
 

第1页/共3页 
 

2023北京北师大二附中高一（上）期中 

数    学 

   

一、单选题（共 10 小题，每题 4 分，共 40 分） 

1. 已知集合 𝐴 = {−1,0,2,3}，𝐵 = {𝑥∣∣ 𝑥 = 2𝑘 − 1, 𝑘 ∈ 𝐍}，那么 𝐴 ∩ 𝐵 =  (  ) 

 A. {−1,0}            B. {−1,2}              C. {0,3} D. {−1,3} 

2. 命题“∀𝑥 ∈ 𝐑，𝑥2 − 2𝑥 + 3 > 0”的否定为 (  ) 

 A. ∀𝑥 ∈ 𝐑，𝑥2 − 2𝑥 + 3 < 0           B. ∀𝑥 ∈ 𝐑，𝑥2 − 2𝑥 + 3 ≤ 0 

 C. ∃𝑥 ∈ 𝐑，𝑥2 − 2𝑥 + 3 < 0           D. ∃𝑥 ∈ 𝐑，𝑥2 − 2𝑥 + 3 ≤ 0 

3. 已知 𝑎 < 𝑏 < 0，则下列不等式中成立的是 (  ) 

A. 𝑎𝑏 > 𝑏2           B. ∣ 𝑎 ∣<∣ 𝑏 ∣           C. 𝑎𝑏 < 0           D. 
1

𝑎
<

1

𝑏
 

4. 函数 𝑦 =
1

1+𝑥
− 1

1−𝑥
 的奇偶性是 (  ) 

 A. 奇函数                               B. 偶函数 

 C. 非奇非偶函数                   D. 既是奇函数，又是偶函数 

5. 函数 𝑓(𝑥) = 𝑥3 − 𝑥 − 5 的零点所在的区间是 (  ) 

A. (0,1)                B. (1,2)                 C. (2,3)              D. (3,4) 

6. “𝑚 <
1
4

”是“一元二次方程 𝑥2 + 𝑥 + 𝑚 = 0”有实数解的 (  ) 

 A. 充分不必要条件                            B. 充分必要条件 

 C. 必要不充分条件                            D. 既不充分也不必要条件 

7. 下图是王老师锻炼时所走的离家距离（𝑆）与行走时间（𝑡）之间的函数关系图，若用黑点表示王老师家

的位置，则王老师行走的路线可能是 (  )  

  

 A.  B.  

 C.  D.  

21. 函数 𝑓(𝑥) = 
2𝑥

𝑥2+1
的图象大致为 (  ) 
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A.                                                                B.  

 

  

C.                                                                D. 

 

 

   

9. 设 𝑓(𝑥) 是 𝐑 上的偶函数，且在 (0, +∞) 上单调递减，若 𝑥1 < 0 且 𝑥1 + 𝑥2 > 0，则 (  ) 

 A. 𝑓(−𝑥1) > 𝑓(−𝑥2)             B. 𝑓(−𝑥1) = 𝑓(−𝑥2) 

 C. 𝑓(−𝑥1) < 𝑓(−𝑥2)          D. 𝑓(−𝑥1) 与 𝑓(−𝑥2) 大小不确定 

10. 已知函数 𝑓(𝑥) =
1

𝑥+2
− 𝑚∣𝑥∣ 有三个零点，则实数 𝑚 的取值范围为 (  ) 

A. 𝑚 > 1              B. 0 < 𝑚 < 1             C. 1 < 𝑚 < 2             D. 𝑚 < −1 

二、填空题（共 5 小题，每题 5 分，共 25 分） 

11. 函数 𝑓(𝑥) =
1

√1−𝑥
 的定义域是                ． 

12. 函数 𝑓(𝑥) =
1

𝑥2+2𝑥+2
(𝑥 ∈ 𝐑) 的值域是                ． 

13. 若正实数 𝑥，𝑦 满足：𝑥 + 3𝑦 = 1，则 𝑥𝑦 的最大值为                ． 

14.已知函数 𝑓(𝑥) = {
𝑥2 − 2𝑥 + 1, 𝑥 ≤ 1
1
𝑥

− 1, 𝑥 > 1
，，则 𝑓(𝑓(−1)) =                ；若 关于 𝑥 的方程 ∣ 𝑓(𝑥) ∣= 𝑘  恰有两

个不同的解，则实数 𝑘 的取值范围是                ． 

15.若使集合 𝐴(𝑘) = {𝑥∣∣ (𝑘𝑥 − 𝑘2 − 6)(𝑥 − 4) ≥ 0, 𝑥 ∈ 𝐙} 中元素个数最少，则实数 𝑘 的取值范围是                ． 

三、解答题（共 6 小题，共 85 分） 

 16.（1）已知全集 𝑈 = 𝐑，集合 𝐴 = {𝑥∣∣ 𝑥2 − 2𝑥 − 3 < 0}，𝐵 = {𝑥 ∣ 0 < 𝑥 < 4}. 

    （1）求 (∁𝑈𝐴) ∩ 𝐵； 

    （2）设非空集合 𝐷 = {𝑥 ∣  𝑎 < 𝑥 < 2𝑎 +3, 𝑎 ∈ 𝐑}，若 𝐷 ⊆ ∁𝑈𝐴，求实数 𝑎 的取值范围． 

   

17.已知函数 𝑓(𝑥) =
1

𝑥2+1
，𝑥 ∈ [2,5]． 

    （1）判断函数 𝑓(𝑥) 的单调性，并用定义证明你的结论； 

（2） 求不等式 𝑓(𝑚 + 1) < 𝑓(2𝑚 − 1) 的解集． 

   

18.已知𝑦 = 𝑥2 − 𝑥，且𝑥 ∈ (−1,1). 

    （1）求实数 𝑦 的取值集合 𝑀； 

    （2）设不等式 (𝑥 − 𝑎)(𝑥 + 𝑎 − 2) < 0 的解集为 𝑁，若 𝑥 ∈ 𝑁 是 𝑥 ∈ 𝑀 的必要条件，求 𝑎 的取值范围． 

   

19.近年来，中美贸易摩擦不断．特别是美国对我国华为的限制．尽管美国对华为极力封锁，百般刁难，并

不断加大对各国的施压，拉拢他们抵制华为 5G，然而这并没有让华为却步．华为在 2018 年不仅净利润创
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下记录，海外增长同样强劲．今年，我国华为为了进一步增加市场竞争力，计划在 2023 年利用新技术生

产某款新手机．通过市场分析，生产此款手机全年需投入固定成本 250 万，每生产 𝑥（千部）手机，需另

投入成本 𝑅(𝑥) 万元，且 

 𝑅(𝑥) = {
10𝑥2 + 100𝑥, 0 < 𝑥 < 40

701𝑥 +
10000

𝑥
− 9450, 𝑥 ≥ 40

， 

由市场调研知，每部手机售价 0.7 万元，且全年内生产的手机当年能全部销售完． 

    （1）求出 2020  年的利润 𝑊(𝑥)（万元）关于年产量 𝑥（ 千部）的函数解析式（利润 =  销售额 −  成本）； 

    （2）2020 年产量为多少（千部）时，企业所获利润最大？最大利润是多少？ 

   

20. 已知函数 𝑓(𝑥) 为二次函数，𝑓(𝑥) 的图象过点 (0,2)，对称轴为 𝑥 = −
1
2
，函数 𝑓(𝑥) 在 𝐑 上最小值为 

7

4
． 

    （1）求 𝑓(𝑥) 的解析式； 

    （2）当 𝑥 ∈ [𝑚 − 2, 𝑚]，𝑚 ∈ 𝐑 时，求函数 𝑓(𝑥) 的最小值（用 𝑚 表示）； 

（3）若函数 𝐹(𝑥) = 𝑓(𝑥) − 𝑎𝑥 − 1 在 (0,3) 上只有一个零点，求 𝑎 的取值范围． 

 

   

21. 设整数集合 𝐴 = {𝑎1, 𝑎2, ⋯ , 𝑎100}，其中 1 ≤ 𝑎1 < 𝑎2 < ⋯ < 𝑎100 ≤ 205，且对于任意 𝑖，𝑗(1 ≤ 𝑖 ≤ 𝑗 ≤

100)，若 𝑖 + 𝑗 ∈ 𝐴，则 𝑎𝑖 + 𝑎𝑗 ∈ 𝐴． 

（1）请写出一个满足条件的集合 𝐴； 

（2）证明：任意 𝑥 ∈ {101,102, ⋯ ,200}，𝑥 ∉ 𝐴； 

（3）若 𝑎100 = 205，求满足条件的集合 𝐴 的个数． 

 


