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北京市第一七一中学2020-2021学年度第二学期 

初三月考数学试卷 2021.02 

（考试时间：120分钟 总分：100分） 

一、选择题.在每小题列出的四个选项中，选出符合题目要求的一项. 

1．实数2，0，﹣2，  中，为负数的是（  ） 

A．2 B．0 C．﹣2 D．

2．某自动控制器的芯片，可植入2020000000粒晶体管，这个数字2020000000用科学

记数法可表示为（  ） 

A．0.202×10
10
 B．20.2×10

8
 C．2.02×10

9
 D．2.02×10

8
 

3. 下列图形中，既是中心对称图形，也是轴对称图形的是（ ） 

A. B. C. D. 

4. 如图， AB 是 O 的直径，点C ，D在 O 上．若 60ABC   ，则 D 的度数

为（    ） 

A. 25  B. 30          C. 35  D. 40  

5.如图所示, 阳光从教室的窗户射入室内, 窗户框 AB 在地面上的影长 DE = 1.8 m, 

窗户下檐距地面的距离 BC = 1 m, EC = 1.2 m, 那么窗户的高 AB 为 (  ) 

A. 1.5 m B. 1.6 m C. 1.86 m D. 2.16 m 

第4题图    第5题图 
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6.如图，在同一平面直角坐标系中，函数 2( 0)y ax a   与 2 2 ( 0)y ax x a   

的图象可能是（    ）． 

A.   B.  C. D. 

7.如图，⊙O1 的半径为 1, 正方形 ABCD 的边长为 6, 点 O2为正方形 ABCD 的中心, 

O1O2 垂直 AB 于点 P, O1O2 = 8,若将⊙O1 绕点 P 按顺时针方向旋转 360◦, 在旋转过

程中, ⊙O1与正方形 ABCD 的边只有一个公共点的情况一共出现（     ） 

A. 3次         B.5次     C.6次        D.7次   

第7题图   第8题图 

8. 如图，已知A,B是反比例函数 ( 0, 0)
k

y x k
x

    图象上的两点.过点B做BC y

轴，交y轴于点C.动点P从原点出发，沿OABC即图中箭头方向运动，终点为C.过点P作
PM垂直于x轴，垂足为M.记三角形OPM的面积为S，P点运动时间为t.则S关于t的函数图

象大致为（     ） 

A.         B.       C.        D. 

二、填空题 

9.抛物线 y = 3x2 向下平移 2 个单位, 所得到的抛物线是

10.如果从1，2,  3,  4,  5,   6，7,  8,   9,   10中任意抽取一个数字，抽到的

数是5 的倍数的概率是   
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11.在△ABC 中，∠C  90°．若 AB  3，BC  1，则sin A 的值为 

12.如图，在△ABC中，D，E两点分别在AB，AC边上，DE∥BC．如果
3

2

AD

DB
  ， 

AC＝10，那么EC＝________． 

13.往直径为52cm的圆柱形容器内装入一些水以后，截面如图所示，若水面宽

48AB cm ，则水的最大深度为 

14．如图，等边△OAB的边OB在 x 轴上，点B坐标为（2，0），以点O为旋转中心，把

△OAB逆时针转90 ，则旋转后点A的对应点 A的坐标是   

第12题图   第13题图    第14题图 

15. 如图, 正方形二维码的边长为 2 cm,

为了测算图中黑色部分的面积, 在正方形区
域内随机掷点, 经过大量重复试验, 发现点

落入黑色部分的频率稳定在 0.7 左右, 据

此可估计黑色部分的面积约为 ＿＿＿＿＿ 
cm2. 

16.小聪用描点法画出了函数 ( 0)x 
的图象 F, 如图所示. 结合旋转的知识, 他尝试着
将图象F绕原点逆时针旋转 90◦ 得到图象 F1, 再将
图象 F1 绕原点逆时针旋转 90◦ 得到图象 F2, 如此
继续下去, 得到图象 Fn. 在尝试的过程中, 他发现
点 P( 4, 2) 在图象 ＿＿＿ 上(写出一个正确的即
可); 若点 P(a, b) 在图象 F2021 上, 则 a = ＿＿
＿＿＿(用含 b 的代数式表示). 

三、解答题 

17. 计算:

0

3 2
2 9

3


 
   

 
 ﹣4cos45° 
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18. 如图，在平面直角坐标系中， OAB的项点坐标分别为 (0,0)O ， (2,1)A ，

(1, 2)B 

（1）以原点O为位似中心， 在y轴的右侧画出将 OAB放大为原来的2倍得到的

1 1OA B ，请写出点A的对应点 1A 的坐标； 

（2）将 OAB以原点为旋转中心，顺时针旋转90度后得到 2 2 2O A B ，求线段OB在旋

转过程中扫过的面积. 

19. 已知一元二次方程
2 2(2 1) 0x m x m m        

（1）求证：此方程有两个不相等的实数根； 

（2）若方程的两根均大于2，求m 的取值范围． 

20. 如图，在平面直角坐标系xOy中，A（8，0），C（0，4）．点D是矩形OABC对角线

的交点．已知反比例函数
k

y
x

 （ 0k  ）在第一象限的图象经过点D，交BC于点

M，交AB于点N． 

（1）求点D的坐标和k的值； 

（2）横纵坐标均为偶数的点称为偶点，比如E（2,4）.反比例函数图象在点M 到点
N 之间的部分（包含M， N两点）与线段BM,BN围成的图形记为Ｇ.求图形Ｇ（包含边
界）内偶点的个数. 

x

y

M

ND

O

C B

A
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21. 如图，直线MN 交⊙O于A，B 两点，AC是⊙O直径，∠CAM 的平分线交⊙O于点D，

过点D作DE⊥MN于点E． 

（1）求证：DE是⊙O的切线； 

（2）若
5

sin , 2 5
5

ADE AE   ，求⊙O的半径． 

22. 商店销售某种商品，平均每天可售出20件，每件盈利40元．为了扩大销售，增加

盈利，该店采取了降价措施，在每件盈利不少于25元的前提下，经过一段时间销售，

发现销售单价每降低1元，平均每天可多售出2件． 

（1）若降价2元，则平均每天销售数量为       件； 

（2）当每件商品降价多少元时，该商店每天销售利润为1050元? 
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23.在平面直角坐标系 xOy 中, 点 C 是二次函数 y = mx2 +4mx + 4m + 1
的图像的顶点, 一次函数 y = x + 4 的图像与x 轴、y 轴分别交于点 A, 
B. 
（1）请你求出点 A, B, C 的坐标; 

（2）若二次函数 y = mx2 + 4mx + 4m + 1 与线段 AB 恰有一个公共点, 求 m 的取值范

围. 

24. 已知在Rt BAC△ 中， 90BAC  °， AB AC ，点D为射线BC 上一点（与点

B不重合），过点C 作CE ⊥BC 于点C ，且CE BD （点E 与点A在射线BC

同侧），连接 AD ，ED．

 （1）如图1，当点D在线段 BC 上时，请直接写出 ADE 的度数. 

（2）当点 D在线段BC 的延长线上时，依题意在图2中补全图形并判断（1）中

结论是否成立？若成立，请证明；若不成立，请说明理由． 

（3）在（1）的条件下，ED与 AC 相交于点 P，若 2AB  ，直接写出CP 的最大

值． E

A

B CD

A

B C D

P

E

A

B CD

图1 图2     备用图 
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25.对于 C 和 C 上的一点A，若平面内的点P满足：射．线．AP与 C 交于点Q（点Q可

以与点P重合），且1 2
PA

QA
   ，则点P称为点A关于 C 的“生长点”. 

已知点O为坐标原点， O的半径为1，点A（-1,0） . 

（1）若点P是点A关于 O的“生长点”，且点P在x轴上，请写出一个符合条件的点P

的坐标                  ； 

（2）若点B是点A关于 O的“生长点”，且满足
1

tan
2

BAO   ，求点B的纵坐标t

的取值范围； 

（3）直线 3y x b   与x轴交于点M，且与y轴交于点N，若线段MN上存在点A关于

O的“生长点”，直接写出b的取值范围是                                 . 



初三数学2月月考试卷答案 

一.选择题 

1 2 3 4 5 6 7 8 

C C B B A D B A 

二.填空题 

9. 23 2y x       10.
1

5
     11.

1

3
12. 4

13.16 14. - 3,1（ ）   15.2.8  16.
4nF  (n为自然数) 

三.解答题 

17.6-2 2

18.（1） 1 4,2A（ ）     （2）
5

=
4

S   

19.（1）略（2）m>3 

20.（1）D(4,2)，
8

y
x

  （2）7 

21.（1）略（2）5 5   

22.（1）24（2）5 

23.(1)A（-4,0），B(0,4),C(-2,1) 

（2）
1 3

- 0 0
4 4

m m   或   

24.（1）45度   （2）成立   （3）1 

25.（1）1 3px   答案不唯一 

  （2）
8 4 4 8

5 5 5 5
t t     或   

 （3） 4 3 1 1 4 3b b       或   
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