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数学试卷  

班级__________ 姓名__________学号__________ 成绩__________ 

考

生

须

知 

1. 本试卷共 6 页，必做题共三道大题，24 道小题，满分 100 分． 

附加题 2 道，共 10 分．考试时间为 100 分钟． 

2．在试卷和答题卡上准确填写班级、姓名和学号． 

3．答案一律填写在答题卡上，在试卷上作答无效． 

4．选择题、作图题用 2B 铅笔作答，其它试题用黑色字迹签字笔作答． 

一、选择题（本题共 16 分，每小题 2 分） 

1．下列选项中，属于最简二次根式的是（  ） 

A．
1

3
 B． 4  C． 10  D． 8  

2．以下列长度的三条线段为边，能组成直角三角形的是（    ） 

 A．2,3,4    B． 7 ,3,5     C．6,8,10    D．5,12,12 

3．下列化简正确的是（  ） 

A． ( )
2

2 2− =                 B． ( )
2

2 2− = −  

C．3 3 3 2− =  D． 2 3 5+ =  

4．如图，在四边形 ABCD 中，AB∥DC，要使四边形 ABCD 是平行四边形，下

列添加的条件不正确的是（  ） 

A．AD＝BC B．AB＝CD C．AD∥BC D．∠A＝∠C 

5．如图，四边形 ABCD 是平行四边形，O 是对角线 AC 与 BD 的交点，AB⊥

AC，若 AB＝8，AC＝12，则 BD 的长是（  ） 

A．20 B．21 C．22 D．23 

6．如图，矩形 ABCD 中，AC，BD 交于点 O.  M，N 分别为 BC，OC 的中点．若

∠ACB＝30°，AB＝8，则 MN 的长为（  ） 

A．2 B．4 C．8 D．16 

 

 

 

（第 4 题）                 (第 5 题)                      (第 6 题) 

M
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A D
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7． 如图，在长方形 ABCD 中无重叠放入面积分别为 8 和 16 的两张正方形纸片，

则图中空白部分的面积为（  ） 

A．8 2 8−  B．8 3 12−  C． 4 2 2−  D．8 2 2−  

8．在菱形 ABCD 中，M，N，P，Q 分别为边 AB，BC，CD，DA 上的点(不与

端点重合)，对于任意菱形 ABCD，下面四个结论中， 

①存在无数个四边形 MNPQ 是平行四边形； 

②存在无数个四边形 MNPQ 是矩形； 

③存在无数个四边形 MNPQ 是菱形； 

④至少存在一个四边形 MNPQ 是正方形． 

其中正确的有（  ）个 

A．1 B．2 C．3 D．4 

 

 

 

 

(第 7 题)                              (第 8 题) 

二、填空题（本题共 16 分，每小题 2 分） 

9．若二次根式 2 3x − 在实数范围内有意义，则 x 的取值范围是      ． 

10．如图，校园内有一块矩形草地，为了满足人们的多样化需求，在草地内拐角

位置开出了一条“路”，走此“路”至少可以省      m 的路程．  

11．如图，在 Rt△ABC 中，∠BAC＝90°，AB＝4，CD 是△ABC 的中线，E 是

CD 的中点，连接 AE，BE，若 AE⊥BE，垂足为 E，则 AC 的长为      ． 

12．如图，在四边形 ABCD 中，对角线 AC，BD 相交于点 O.  E,F,G,H 分别是

边 AB，BC，CD，DA 的中点. 只需添加一个条件，即可使四边形EFGH 是矩

形，这个条件可以是               （写出一个即可）． 

 

 

 

(第 10 题)                 (第 11 题)                     (第 12 题) 
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13．已知 a，b，c 分别为Rt△ABC 中∠A，∠B，∠C 的对边，且∠C＝90°， a 和

b 满足 ( )
2

2 3 0a b− + − = ，则 c 的长为          ． 

14．如图，在正方形 ABCD 中，点 F 为 CD 上一点，BF 与 AC 交于点 E，若 

∠CBF＝20°，则∠AED 的度数为        ． 

15．如图，在 Rt△ABC 中，∠C＝90°，分别以各边为直径作半圆，图中阴影部分

在数学史上称为“希波克拉底月牙”．若 BC=3，AC＝4，则图中阴影部分的

面积为      ． 

16．如图，线段 AB 的长为 10，点 D 在线段 AB 上运动，以 AD 为边长作等边三

角形ACD.再以CD为边长，在线段AB 上方作正方形CDGH. 记正方形CDGH

的对角线交点为 O. 连接 OB，则线段 BO 的最小值为      ． 

 

 

 

     （第 14 题）              (第 15 题)                    (第 16 题) 

三、 解答题（本题共 68 分） 

17．（本题 12 分） 

计算：（1）
1

18 24 3
8

− −  ；  

    （2） ( ) ( )( )
2

3 2 3 2 3 2− − + − ； 

（3）
1

12 75 3 48
3

 
 + −  
 

． 

18．（本题 8 分） 

如图，□ABCD 的对角线 AC，BD 相交于点 O，点 E，点 F 在线段 BD 上，且

DE＝BF．求证：AE∥CF． 
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19．（本题 8 分） 

如图，正方形网格的每个小方格都是边长为 1 的正方形，△ABC 的顶点都在格

点上． 

（1）△ABC 的面积为      ； 

（2）通过计算判断△ABC 的形状； 

（3）求 AB 边上的高． 

 

 

20．（本题 8 分） 

如图，小巷左右两侧是竖直的墙，一架梯子斜靠在左墙时，梯子底端到左墙角

的距离 BC 为 0.7m，梯子顶端到地面的距离 AC 为 2.4m．如果保持梯子底端位

置不动，将梯子斜靠在右墙时，梯子顶端到地面的距离 A'D 为 1.5m． 

求小巷的宽 CD． 

 

 

 

 

 

21．（本题 8 分） 

如图，在东西方向的海岸线上有 A，B 两个港口，甲货船从 A 港出发沿东北方

向（北偏东 45°）行驶，同时乙货船从 B 港口出发沿北偏西 60°方向行驶，

乙货船行驶 10 海里后和甲货船相遇在点 P 处．求 A 港与 B 港相距多少海里． 
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22．（本题 8 分） 

如图，在平行四边形 ABCD 中，∠ABC 的平分线交 AD 于点 E，过点 A 作 BE

的垂线交 BE 于点 F，交 BC 于点 G，连接 EG，CF． 

（1）求证：四边形 ABGE 是菱形； 

（2）若∠ABC＝60°，AB＝4，AD＝5，求 CF 的长． 

 

 

 

 

23．（本题 8 分） 

如图，在△ABC 中，∠ACB＝90°，AB＝5，BC＝3，点 P 从点 A 出发，沿射

线 AC 以每秒 2 个单位长度的速度运动．设点 P 的运动时间为 t 秒（t＞0）． 

（1）当点 P 在 AC 延长线上运动时，CP 的长为      ；（用含 t 的代数式

表示） 

（2）若点 P 在∠ABC 的角平分线上，求 t 的值； 

（3）在整个运动中，直接写出△ABP 是等腰三角形时 t 的值． 

 

 

 

 

 

24．（本题 8 分） 

如图，在△ABC 中，AB＝AC，∠BAC＝90°，过点 A 作 BC 的垂线 AD，垂足

为点 D. 点 E 为线段 DC 上一动点（不与点 C 重合），连接 AE，以点 A 为中

心，将线段 AE 逆时针旋转 90°得到线段 AF，连接 BF，与线段 AD 交于点 G，

连接 CF． 

（1）依题意补全图形；直接写出 BC 与 CF 的位置关系； 

（2）求证：
1

2
AG DE BE+ = ； 

（3）直接写出 AE，BE，AG 之间的数量关系． 
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附加题（共 10分） 

1．（本题 4 分） 

在学习了二次根式一章后，老师给小郭同学出了这样一道思考题： 

求 3 5 3 5+ + − 的值． 

小郭同学认真分析了式子的结构，做出如下解答：  

设 3 5 3 5x = + + − ，两边平方得： 

( ) ( ) ( )( )
2 2

2 3 5 3 5 2 3 5 3 5x = + + − + − + ， 

即 2 3 5 3 5 4x = + + − + ， 

2 10x = ， 

10x =  ． 

3 5 3 5 0+ + −  , 

3 5 3 5 10 + + − = ． 

请你参考上述方法，求 4 7 4 7+ + − 的值． 

 

2．（本题 6 分） 

在平面直角坐标系 xOy 中，对于点 P 和正方形 OABC，给出如下定义：若点 P 在

正方形 OABC 内部（不包括边界）,且 P 到正方形 OABC 的边的最大距离是最小

距离的 2 倍，则称点 P 是正方形 OABC 的 2 倍距离内点． 

已知: ( ) ( ),0 , ,A a B a a ． 

（1）当 a=6 时， 

①点 ( ) ( ) ( )1 2 31, 3 , 3,2 , 4,1P P P− 三个点中，       是正方形 OABC 的 2 倍距离内点； 

②点 ( ),4P n 是正方形 OABC 的 2 倍距离内点，请直接写出 n 的取值范围； 

（2）点 ( ) ( )1,1 , 2,2E F ，若线段 EF 上存在正方形 OABC 的 2 倍距离内点，请直接

写出 a 的取值范围； 

（3）当 6 9a  时，请直接写出所有正方形 OABC 的所有 2 倍距离内点组成的图

形面积． 
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数学参考答案 
 

一、 选择题 

1.C    2. C   3.A    4. A    5. A    6. B     7. A    8.D 

二、填空题 

9. x ≥
3

2
      10.  2        11.  2√3       12.  答案不唯一，如：AC⊥BD     

13. √13      14.  65︒     15.  6          16.  5  

三、解答题 

17.  (1) 原式 = 3√2 −
√2

4
− 2√2 =

3√2

4
     

(2) 原式 = 5 − 2√6 − 1 = 4 − 2√6     

(3) 原式 = 2√3 × (5√3 + √3 − 4√3) = 2√3 × 2√3 = 12  

   或原式 = 30 + 6 − 24 = 12 

18.  证明：∵四边形 ABCD 是平行四边形， 

∴AD＝CB，AD∥BC，  

∴∠ADE＝∠CBF， 

在△ADE 和△CBF 中， 

      {
𝐴𝐷 = 𝐶𝐵

∠𝐴𝐷𝐸 = ∠𝐶𝐵𝐹

𝐷𝐸 = 𝐵𝐹

， 

∴△ADE≌△CBF（SAS）， 

∴∠AED＝∠CFB，  

∴AE∥CF．  

19. 解：（1）5； 

（2）由图可得， 

BC＝√12 + 22 = √5，AC＝√22 + 42 = 2√5，AB＝√32 + 42 = 5， 

∴BC2+AC2＝(√5)
2

+ (2√5)
2
＝52＝AB2， 

∴△ABC 是直角三角形；  

（3）设 AB 边上的高为 x， 
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∵△ABC 是直角三角形， 

∴5 =
𝐴𝐵∙𝑥

2
， 

即5 =
5∙𝑥

2
， 

解得 x＝2，即 AB 边上的高是 2．  

20. 解：在 Rt△ABC 中，由勾股定理得： 

AB＝√2.42 + 0.72＝2.5（m）， 

∴A′B＝AB＝2.5 米，  

在 Rt△A′BD 中，由勾股定理得： 

BD＝√2.52 − 1.52＝2（m）， 

∴CD＝BC+BD＝2+0.7＝2.7（m）.  

即小巷的宽为 2.7 米. 

21. 解：作 PH⊥AB 于点 H，  

∵乙货船从 B 港口沿北偏西 60°方向行驶， 

∴∠PBH＝30°， 

又∵BP＝10 海里， 

∴PH＝5 海里,  BH＝5√3海里,  

∵∠PAH＝45°，  

∴PH＝AH＝5 海里，  

∴AB＝AH+BH＝（5+5√3）海里， 

即：A 港与 B 港相距（5+5√3）海里.  

22. （1）证明：∵BE 平分∠ABC， 

∴∠ABE＝∠CBE， 

∵四边形 ABCD 是平行四边形 

∴AD∥BC 且 AD＝BC， 

∴∠CBE＝∠AEB， 

∴∠ABE＝∠AEB＝∠CBE，∴AB＝AE， 

∵AF⊥BE， 

H 
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∴∠AFB＝∠GFB＝90°， 

在△ABF 和△GBF 中   {
∠𝐴𝐵𝐸 = ∠𝐶𝐵𝐸

𝐵𝐹 = 𝐵𝐹

∠𝐴𝐹𝐵 = ∠𝐺𝐹𝐵

， 

∴△ABF≌△GBF（ASA）， 

∴AB＝GB， 

∴AE＝GB， 

又∵AD∥BC， 

∴四边形 ABGE 是平行四边形， 

又∵AB＝GB， 

∴四边形 ABGE 是菱形；  

（2）解：过点 F 作 FM⊥BC 于点 M，如图所示： 

∵四边形 ABGE 是菱形， 

∴∠GBE＝
1

2
∠ABC＝30°，BG＝AB＝4，BC＝AD＝ 5， 

在 Rt△BFG 中，BF＝2√3， 

在 Rt△BFM 中，FM＝
1

2
BF＝

1

2
×2√3＝√3，BM＝3， 

∴CM＝BC﹣BM＝5﹣3＝2， 

∴Rt△FMC 中，CF＝√(√3)
2

+ 22 = √7．  

23. 解：(1)2t﹣4．………………2分 

(2)若点 P 在∠ABC 的角平分线上，则： 

设 PM＝PC＝y，则 AP＝4﹣y， 

在 Rt△APM 中，AM2+PM2＝AP2， 

∴22+y2＝（4﹣y）2， 

解得y =
3

2
， 

(4 −
3

2
) ÷ 2 =

5

4
， 

即若点 P 在∠ABC 的角平分线上，则 t 的值为
5

4
．  

（3）t 的值为
25

16
或

5

2
或 4．  
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24.（1）补全图形如右图 

猜想：BC⊥CF  

 （2）证明：过 F 作 FH⊥AD，交 AD 延长线于 H 

  ∵∠BAC＝∠EAF＝90°， 

∴∠BAE＝∠CAF， 

在△ABE 和△ACF 中， 

    {

𝐴𝐵 = 𝐴𝐶

∠𝐵𝐴𝐸 = ∠𝐶𝐴𝐹

𝐴𝐸 = 𝐴𝐹

  ， 

∴△ABE≌△ACF（SAS）， 

∴∠ABE＝∠ACF＝45°，CF=BE, 

∵∠ACB＝45°， 

∴∠BCF＝45°+45°＝90°， 

∴BC⊥CF；  

∵AB＝AC，AD⊥BC， 

∴BD＝CD， 

∵∠FCD＝∠ADC =∠H=90°， 

∴四边形 HFCD 为矩形，  

∴HF＝CD=BD，CF=HD,  

又∵∠ADB =∠H=90°, ∠BGD=∠HGF, 

∴△BDG≌△HGF（AAS）， 

∴HG＝DG=
1

2
CF=

1

2
BE，  

∵∠ADE =∠H=90°, ∠HAF=90°-∠DAE=∠AED, AF=AE, 

∴△ADE≌△HAF（AAS）， 

∴HA＝DE        

∴AG+DE=AG+HA=GH  

∴AG+DE= 
1

2
BE．  

（3）2AE2＝BE2+4AG2.  

   

附加题 

1. 解：根据题意，设 x＝√4 + √7 + √4 − √7， 

H

G
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D C
B
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E
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两边平方得：x2＝（√4 + √7）2+（√4 − √7）2+2√(4 − √7)(4 + √7)， 

x2＝4+√7+4﹣√7+2×√16 − 7， 

即 x2＝4+√7+4﹣√7+6， 

x2＝14，  

∴x＝±√14， 

∵√4 + √7 + √4 − √7＞0， 

∴x＝√14．  

2.   (1)①P2  

②2 ≤ n ≤ 4 

(2)
3

2
≤ 𝑎 ≤ 6 

(3)13 


