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相对原子质量：H 1 C 12 N 14 O 16 Na 23 Al 27

第一部分 选择题（共 25 分）

（每小题只有一个选项符合题意。每小题 1 分。）

1.按体积分数计算，约占空气总体积 78%的气体是

A．氮气 B．氧气 C．稀有气体 D．二氧化碳

2. 下列标识，与消防安全无关．．的是

A B C D
3.生活中常见的下列饮品，属于纯净物的是

A．豆浆 B．矿泉水 C．蒸馏水 D．橙汁

4.地壳中含量最多的元素是

A．氧 B．硅 C．铝 D．铁

5.氧气是我们生命活动离不开的物质，以下有关氧气的叙述不正确．．．的是

A．氧气能供给呼吸 B．氧气具有可燃性

C．氧气具有助燃性 D．氧气性质较活泼

6.下列变化中属于物理变化的是

A．米饭变质 B．粮食酿酒 C．汽油挥发 D．木炭燃烧

7.下列物质在氧气中燃烧，现象为火星四射、有黑色固体生成的是

A．红磷 B．铁丝 C．木炭 D．蜡烛

8.干冰的成分是

A．CO B．CO2 C．H2CO3 D．H2O

9.遇到火灾时，正确处理火险有利于保护生命财产安全，下列处理方式中错误．．的是

A．发现火灾立即拨打 119 火警电话



B．炒菜时油锅着火，立即盖上锅盖

C．如果是室内着火，立即打开所有门窗

D．酒精洒在桌面失火用湿抹布盖灭

10.北京地区拥有丰富的温泉资源，这些温泉水质优良，富含氟、硫、铁、硅等多种对人体

有保健功效的成分。这里的“氟、硫、铁、硅”指的是

A.元素 B.原子 C.分子 D.单质

11.下列不属于．．．金属元素的是

A．硅 B．汞 C．钾 D．金

12.下列元素符号表示镁元素的是

A.Ag B.Hg C.Mg D.Mn

13.钼（Mo）是人体必需的微量元素，右图是钼元素的部分信息。确定 Mo

为 42 号元素的依据是

A．化合价 B．中子数

C．质子数 D．相对原子质量

14.保持氧气化学性质的最小粒子是

A.氧元素 B.氧原子 C.氧分子 D.氧离子

15.钛被称为“航空金属”，已知一种钛原子核内有 22 个质子和 26 个中子，该原子的核外

电子数为

A．22 B．26 C．48 D．4

16.关于化学反应 C+O2

点燃
CO2，下列说法不正确．．．的是

A．该反应条件是点燃 B．该反应属于化合反应

C．该反应中各物质的粒子个数比为 1:1:1 D．参加反应的碳和氧气的质量比为 3：4

17.下列选项是表示气体微粒的示意图，图中“●”和“〇”分别表示不同元素的原子，其

中表示的物质可能是单质的是

A B C D

18. 含碳的物质发生不完全燃烧会产生一种有毒气体，这种气体是

A．CO B．CO2 C．SO2 D．NO2

19.改善环境质量，推动绿色发展。下列做法不符合．．．该理念的是

A．多用一次性餐具 B．垃圾分类处理

C．选择公交出行 D．注意人走灯灭

20. 水净化时，下列指标可通过过滤实现的是

A．无异味 B．无异色 C．无难溶性杂质 D．无细菌和病毒

21.实验室中的高锰酸钾固体通常盛放在下面的哪种仪器中

A．广口瓶 B．细口瓶 C．滴瓶 D．集气瓶



22.下列实验操作正确的是

A.取用固体 B.滴加液体 C.点燃酒精灯 D.检验气密性

23.下列鉴别空气、氧气和二氧化碳三瓶气体的方法中，正确的是

A．闻气味 B．观察颜色 C．伸入燃着的木条 D．加澄清石灰水

24.“纸火锅”是用纸张代替金属材料做容器盛放汤料，当酒精燃

烧时纸张未燃烧。对此现象，下列解释合理的是

A．纸张不是可燃物，不能燃烧

B．空气不充足，纸张不会燃烧

C．纸张被水浸湿后，导致其着火点降低

D．水蒸发时吸热，温度达不到纸张的着火点

25. 研究小组利用“过氧化氢制氧气的反应”设计了探究实验，实验中的部分数据如下表所

示。关于此实验的说法不正确．．．的是

A. 此实验的目的是探究“MnO2用量”对过氧化氢制氧气的分解速率影响

B. 控制 H2O2溶液的浓度为 10%，是因为 H2O2溶液的浓度对实验结果有影响

C. 当其他条件不变时，二氧化锰的用量越多过氧化氢制氧气的分解速率越快

D. 此实验除了测量“收集 500mL 氧气所用时间”还可以测量“相同时间内产生氧气的体积”

实验编号 1 2 3 4 5 6

H2O2溶液的体积 30mL 30mL 30 mL 30mL 30mL 30mL

H2O2溶液的浓度 10% 10% 10% 10% 10% 10%

MnO2用量/g 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2

收集到 500mL 氧

气时所用时间/s
80 50 30 20 20 20

第二部分 非选择题（共 45 分）



〖生活现象解释〗

26.（1 分）小梅和小宇同学一起玩化学纸牌，下图分别是两位同学抽到的纸牌。按照示例，

从两位同学的纸牌中各任选一张．．．．．，并写出对应物质的化学式。（完成其中两组．．即可，被选用

过的纸牌可重复选用）

27.（2 分）冬季，戴眼镜的同学从室外进入到室内，镜片上瞬间出现一层细

密的小液滴。以上现象说明_______________________。放置一段时间小液滴

又消失了，从微粒的角度分析“液滴消失”的原因是________。

28.（2 分）节日庆典中，需要放飞大量的气球来烘托气氛。

（1）氢气的密度为 0.089 Kg/m
3
，远远小于空气的密度 1.29

Kg/m
3
，可以实现气球自然升空。但是如果采用氢气填充气球，

会存在遇明火发生火灾的隐患。据此推测氢气具有

__________性质。

（2）若要选用其他气体替代，以下气体中_______（填写物

质名称或化学式）更适合。

气体 密度 可燃性

氮气（N2） 1.25Kg/m
3

不可燃，一般情况下不支持燃烧

氦气(He) 0.1786 kg/m
3

不可燃，也不支持燃烧

29.（2 分）“嫦娥六号”发动机的推进剂为偏二甲肼和四氧化二氮，下图是其反应的微观

示意图。

以下说法正确的是______（填写正确选项的编号）

A.偏二甲肼的化学式为 C2H8N2

B.偏二甲肼中各元素的质量比为 6:2:7

C.以上反应前后氮元素的化合价不变

D.以上反应中属于氧化物的有 H2O、 CO2



〖科普阅读理解〗

30．（5 分）阅读下面科普短文。

新冠疫情的防控过程中使用了大量消毒剂，二氧化氯（ClO2）就是其中之一。

常温常压下，ClO2是一种黄绿色到橙黄色的气体，有刺激气味。常被用作净水剂、杀菌

剂、水果保鲜剂等。

ClO2在净化水时，能够和水中的重金属离子（如 Mn
2+
）

反生反应，使其转化为沉淀从而被除去，方便有效。但是用

ClO2净水需要关注的就是其产生的消毒副产品——亚氯酸

根离子（ClO2

-
），虽然是一般毒性，但是达到一定量也会

对人体健康造成影响。右图 1、2 分别是 ClO2的投放量与水

中 Mn
2+
、ClO2

-
含量的关系。通过调控 ClO2的投放量可以使其

更好地发挥作用。

二氧化氯（ClO2）和氯气（Cl2）都是常见的消毒剂，可

以杀死水中的细菌、真菌、病毒。但是无论哪一种消毒剂都

会或多或少的产生消毒副产品（DBPs）。为了比较两种消毒剂的效果，实验人员测定了 Cl2

和 ClO2对某城市污水净化后消毒副产品的含量，如图 3、4，其中 A、B、C 分别是常见的三

种有害的消毒副产品。

ClO2在受热、震动等条件下易发生爆炸，因此在生产这种保鲜剂时常将其转化为亚氯酸

钠（NaClO2）固体。使用时向 NaClO2固体中加入适量的酸就会缓慢的释放出 ClO2，达到保鲜

目的。

依据文章内容回答下列问题。

（1）例举二氧化氯的物理性质：______________（写出一条即可）。

（2）小新说“ClO2的投放浓度为 2.5mg• L-1时净水效果最好”。你是否同意他的说法：______

（填写“同意”或“不同意”），并说明理由：_________。

（3）根据图 3、图 4 信息可知，二氧化氯和氯气相比_______（填写物质名称或化学式）的

消毒效果好。

（4）向 NaClO2固体中滴加稀盐酸时就会释放出 ClO2，其反应过程可表示为：

4HCl+5NaClO2 → 5NaCl+____ClO2 ↑ + 2H2O , 请补全化学方程式。



〖生产实际分析〗

31.（3 分）2020 年 1 月全球首套规模化液态太阳燃料合成项目在我国试车成功，其技术路

线如下图所示:

（1）以上生产工艺中有两处生成了氢气，写出其中属于分解反应的化学反应方程式_______。
（2）此生产工艺中可循环使用的物质是_____________（填写物质名称或化学式）。

（3）氢气是理想的能源物质，但是传统制氢工艺能耗成本高，氢气密度小、易燃易爆，不

易储存和运输，这些都制约了氢能源的使用。试举例说明此项研究成果的优点是：_____。
32.（3 分）从空气中直接捕获二氧化碳的主要过程如下：

（1）过滤器和集中处理器中分离提纯的气体是________。

（2）反应器中搅拌的目的是 。

（3）反应器中发生反应的化学方程式为 。

〖基本实验及其原理分析〗

33.（6 分））用下图装置进行 O2和 CO2实验室制取实验。

（1）用 A 装置与 C 或_____装置连接制取氧气，试管内发生的化学反应的化学方程式为

______________________。
（2）用 B装置制备二氧化碳气体，锥形瓶中盛放的固体是_______（填写药品名称），装

置图中被遮挡的仪器可能是下图中的______（将所选仪器的编号填写在横线上）。



A.长颈漏斗 B.分液漏斗 C.三角漏斗 D.导气管

（3）为了证明氧气收集后应将集气瓶盖好毛玻璃正放在桌面上，小凡同学设计了如图 F所

示实验方案，应看到的实验现象是______________。

34.（3 分）以下实验中都用到了水。

（1）实验 1 说明水是由_____元素组成的。

（2）实验 2 中水的作用是__________（填写所选选项的编号）。

A.降温，防止高温熔融物掉落 B.吸收，防止有毒气体溢出

（3）实验 3 中广口瓶内空气总体积为 200mL，若实验过程中忘记夹上止水夹，最终倒吸水

的体积____40mL。（填写“＞”、“＜”或“＝”）

35.（3 分）用右图装置完成实验。

（1）纸花 b 用加入酚酞的蒸馏水润湿，纸花 c 上喷有浓氨水，迅速

将 b、c两朵花用大烧杯罩住，一段时候后看到__________（填写实

验现象）。

（2）此实验利用了浓氨水的_____和碱性（填写所选选项的编号）。

A.挥发性 B.吸附性 C.稳定性

（3）为了进一步说明结论，同学们还设计了纸花 a，实验前需要在纸花 a上喷洒以下___液

体。（填写所选选项的编号）

A.浓氨水 B.加入酚酞的蒸馏水 C.蒸馏水 D.浓氨水和酚酞试剂

36.（3 分）如图所示，取一根带有两个凹槽的玻璃管按照以下步骤完成实验。

（1）打开两端止水夹，先通入 N2，一段时间后点燃酒精灯，红磷不燃烧。通入 N2的目的是

___________。

（2）熄灭酒精灯，待冷却到室温，关闭进气口止水夹，加入适量过氧化氢溶液至左侧凹槽

内，反应的化学方程式：______________。

（3）再次点燃酒精灯，红磷燃烧。



结论：对比实验（1）和（3）的实验现象，说明燃烧需要________。

37.（2 分）小明同学利用右图所示装置进行实验。其中①、②、

③、④均为干燥的．．．．．紫色石蕊试纸。

（1）若要利用此实验证明“二氧化碳密度大于空气、二氧化碳能

与水发生化学反应”，需要进行的操作是_______________。（2）

实验过程中，能说明“二氧化碳密度大于空气”的现象是

__________ 。

〖科学探究〗

38.（7 分）化学小组在做“铁在氧气中燃烧”的实验时，进行了一系列探究活动。

探究一：“火星四射”的现象与铁丝含碳量的关系：

实验操作 实验现象 实验结论

实验 1：取直径 0.38mm 的纯铁丝在

氧气中燃烧

无火星，生成较少黑色

固体
铁丝燃烧的化学方程式是：

________；

通过铁丝燃烧的实验现象能得

出的结论是：

_______________。

实验 2：取直径 0.38mm，含碳 0.1%

的铁丝在氧气中燃烧

较少火星，生成较少黑

色固体

实验 3：取直径______mm，含碳 0.3%

的铁丝在氧气中燃烧

明显的火星四射，生成

较多黑色固体

探究二：铁丝燃烧所需氧气的体积分数的最低值。

取长短相同，直径均为 0.38mm 的铁丝，分别在体积分数为 90%、70%、60%、55%的 O2中实验。

（1）实验现象如下：

（2）通过上述实验可知，铁丝燃烧所需氧气的最低体积分数为_____% 。

（3）小明指出上述关于铁丝燃烧所需氧气最低浓度的结论不合理，理由是____________

__________________________________________________________________。

氧气含量 90% 70% 60% 55%

实验现象
燃烧剧烈，燃烧

时间长，效果好

_________，燃烧时

间短，效果较好

燃烧比 70%弱，燃

烧时间更短，实验

成功

难以燃烧，只

是发红

〖生产实际定量分析〗



39.（3 分）工业上炼铝是电解熔融的铝矾土（主要成分 Al2O3）和冰晶石的混合物，其反应

原理：

2Al2O3 4Al + 3O2↑

若要得到 54t 铝，理论上需要氧化铝的质量是多少？

补全以下计算过程：

解 ： 设 生 成 54t 金 属 铝 ， _____________________

2Al2O3 4Al + 3O2↑

204 ( )

（ ） 54t

答：_________________________________________________。

通电、冰晶石

通电、冰晶石
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