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2019 北京西城实验初三零模

数 学
一、选择题（本题共 16 分每小题 2 分）第 1~8 题均有四个选项，符合题意的选项只有一个

1. 在下面四个几何体中，俯视图是矩形的是

A. B. C. D.

2. 黄河是中华民族的象征，被誉为母亲河，黄河壶口瀑布位于山西省吉县城西 45 千米处，是黄河上最具气势的

自然景观其落差约 30 米，年平均流量 1010 立方米/秒。若以分作时间单位，则其年平均流量可用科学计数法

表示为

A. 46.06 10´ 立方米/分 B. 61.01 10´ 立方米/分

C. 63.636 10´ 立方米/分 D. 536.36 10´ 立方米/分

3. 实数 a，b 在数轴上的对应的点的位置如图所示，则正确的结论是

A. a + b � � B. a � − � C.b � � D.
�
�
� �

4. 如图，直线 m ∥ n，△ ABC 的顶点 B，C分别在直线 n，m 上，且∠ACB =

9�°，若∠1 = 4�°，则∠� 的度数为

A. 140°

B. 130°

C. 120°

D. 110°

5. 下列计算正确的是

A. �� ∙ �� = ���

B. �� ∙ �� = �4

C. ��� �� = ��

D. − ��� � =− ���

6. 在一个不透明的盒子中装有 a个小球，它们除了颜色不同外，其余都相同，其中有 5 个白球，每次试验前，将

盒子中的小球摇匀，随机摸出一个球记下颜色后再放回盒中，下表是摸球试验的一组统计数据：

摸球次数

（n）
50 100 150 200 250 300 500

摸到白球次数

（m）
28 60 78 104 123 152 251

摸到白球概率

（
�
�
）

0.56 0.60 0.52 0.52 0.49 0.51 0.50
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由上表可以推算出 a大约是

A. 10 B. 14 C. 16 D. 40

7. 如图，将△ ABC 绕点 C 顺时针旋转 90°得到△ EDC，若点 A,D,E 在同一条直

线上，∠ACB = ��°，则∠ADC 的度数是

A. 55° B. 60°

C. 65° D. 70°

8. 一列自然数 0，1，2，3，…，100.依次将该列数的每一个数平方后除以 100，得到一列新数。则下列结论正确

的是

A. 原数与对应新数的差不可能等于零

B. 原数与对应新数的差，随着原数的增大而增大

C. 当原数与对应新数的差等于 21 时，原数等于 30

D. 当原数取 50 时，原数与对应新数的差最大

二、填空题（每小题 2 分，共 16 分）

9. 函数 � = 1
�−�

中自变量 x的取值范围是____________________

10.分解因式：4�� − 1� =________________

11.已 知 �� + �� − � = � ， 则 代 数 式
1

��−1
� �+1

��−��+1
− 1

�+1
的 值 为

________________________

12.用一组 a,b 的值说明命题：“若�� = ��，则 a = b”是错误的，这组值可以

是 a=_________,b=_________.

13.一个边长为 4cm 的等边三角形 ABC与⊙ O 等高，如图放置，⊙ O 与 BC 相

切与点 C， ⊙ O 与 AC相交于点 E，则 CE 的长为________________cm.

14.程大位是我国明朝商人，珠算发明家，他 60 岁时完成的《直指算法统宗》是东方古代数学名著，讲述了传统

的珠算规则，确立了算盘用法，书中有如下问题：

意思是：有 100 个和尚分 100 个馒头，如果大和尚 1人分 3 个，小和尚 3 人分 1个，

正好分完。设大和尚有 x人，可列方程为__________________________________.

15.在平面直角坐标系 xOy中，函数 � = ��的图像经过点 1 1(x , )M y ， 2 2N(x , )y 两点，若

− 4 � �1 �− �，� � �� � �，则 1y ______ 2y （用“<”，“=”或“>”号连接）

16.如图，在���� 中∠��� = 9��，�� = 1�,�� = �，P 是边 AB上的动点（不与点 B 重

合），将���� 沿CP所在的直线翻折，得到�����，连接
'B A，

'B A长度的最小值是

m，
'B A长度的最大值是 n，则 m+n 的值等于_____________.

三、解答题（共 68 分）要求写出必安的解答步骤或证明过程。

一个馒头一百僧，大僧三个更无

争，小僧三人分一个，大小和尚

得几丁
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17.计算：� �th ��� + � 1
�
�−1 − � − � + 1�。

18.下面是小星同学设计的“过直线外一点作已知直线的平行线”的尺规作图过程：

已知：如图，直线 l和直线 l外一点 A
求作：直线 AP，使得 AP l

作法：如图

1 在直线 l上任取一点 B，以点 A为圆心， AB为半径画圆，与直线 l交于点 B，C两点

2 连接 AC , AB，延长 BA交 A于点D

3 作∠��� 的平分线 AP，并反向延长

所以直线 AP就是所求做的直线

根据小星同学设计的尺规作图过程，

（1） 使用直尺和圆规，保全图形（保留作图痕迹）

（2） 完成下面的证明

证明：∵ �� = ��,

∴ ∠��� = ∠��� (___________①______________)(填推理的依据)

∵ ∠��� 是���� 的外角

∴ ∠��� = ∠��� +∠���.

∴ ∠��� = �∠���.

∵ �� 平分∠���

∴ ∠��� = �∠���.

∴_________②_________

∴ ��∥ � (___________③_____________)(填推理的依据)

19.解不等式组：
��� − 1� � �� − 1

� − � � �−1�
�

20.已知关于 x的一元二次方程�� + ��� + � − � = �

（1）利用根的判别式判断方程根的情况；
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（2）当 k 为最大的负整数时，求方程的根。

21.在平行四边形 ABCD中，过点D作 �� ⊥ �� 于点 E，点 F 在CD上，�� = ��，连接 BF ， AF

（1）求证：四边形 BFDE是矩形；

（2）若 AF 平分∠���，且 �� = ���，�� = �，求 AH 的长.

22.如图，一次函数 � = ��+ ��� � ��的图像与反比例函数 � = �
�
�� � ��的图像交于 �� − 1U − 1�， ( , 2)B n 两点.

（1）求反比例函数与一次函数的表达式；

（2）点 P在 x轴上，过点 P作垂直于 x轴的直线 l，交直线 AB于点C，若 �� = ���，请直接写出点C 的

坐标.

23.如图， O的直径 AB 垂直于弦 CD，垂足为 E，过点 C 做 O的切线，交 AB 的延长线于点 P，联结 PD

（1） 判断直线 PD 与 O的位置关系，并加以证明；

（2） 联结 CO 并延长 O于点 F，联结 FP 交 CD 于点 G，如果 CF=10，
4cos
5

APCÐ = ，求 EG 的长

24.如图，矩形 ABCD 的对角线上有动点 E，连结 DE，边 BC 上有一定点 F，连接

EF，已知 AB=3cm，AD=4cm，设 A，E 两点间的距离为 x cm，D,E 两点间的距
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离为 1y cm，E,F 两点间的距离为 2y cm。

小胜根据学习函数的经验，分别对函数 1y ， 2y 随自变量 x 的变化而变化的规律进行了探究。下面是小胜的探

究过程，请补充完整：

（1）按照下表中自变量 x 的值进行取点、画图、测量，得到 x 与 y 的几组对应值：

x/cm 0 1 2 3 4 5

�1/cm 4.00 3.26 2.68 _______ 2.53 3.00

��/cm 4.50 3.51 2.51 1.53 0.62 0.65

（2）在同一平面直角坐标系 xOy 中，描出补全后的表中各组数值所对应的点（x,�1），（x, ��），并画出函数�1
��的图像：

（3）结合函数图像，解决问题：当 DE>EF 时，AE 的长度范围约为_________________cm

25. 水果基地为了选出适应市场需求的小西红柿秧苗，在条件基本相同的情况下，把两个品种的小西红柿秧苗各

300 株分别种植在甲、乙两个大棚，对于市场最为关注的产量和产量的稳定性，进行了抽样调查，从甲、乙两个大

棚各收集了 24 株秧苗上的小西红柿的个数，并对数据进行整理、描述和分析。

下面给出了部分信息：（说明：45 个以下为产量不合格，45 个及以上为产量合格，其中 45～65 个位产量良好，

65～85 个为产量优秀）

a.补全下面乙组数据的频数分布直方图（数据分成 6组：

�� ≤ x � ��,�� ≤ x � 4�,4�≤ x � ��,�� ≤ x � ��,�� ≤ x � �,� ≤ x � ��）：
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b.乙组数据在产量良好（4� ≤ x � ��）这两组的具体数据为：

46 46 47 47 48 48 55 57 57 57 58 61

c.数据的平均数、众数和方差如下表所示：

大棚 平均数 中位数 众数 方差

甲 52.25 51 58 238

乙 52.25 a 57 210

（1）补全乙的频数分布直方图

（2）写出表中 a 的值

（3）根据样本情况，估计乙大棚产量良好及以上的秧苗数为_________株。

（4）根据抽样调查情况，可以推断出_________大棚的小西红柿秧苗品种更适应市场需求，理由为

________________________________________________（至少从两个不同的角度说明推断的合理性）

26.在平面直角坐标系 xOy 中，直线 y = x + � 经过点 A（m,-2），将点 A 向右平移 7 个单位长度，得到点 B，抛物

� = ��� − 4��+ 1 的顶点为 C

（1）求 m 的值和点 B 的坐标

（2）求点 C 的坐标（用含 n 的代数式表示）

（3）若抛物线与线段 AB 只有一个公共点，结合函数图像，求 n 的取值范围

27. 如图，正方形 ABCD 中，P是 BA 延长线上一点，且∠PDA = α��° � � � 4���.点 A，点 E 关于 DP 对称，连接

ED,EP，并延长 EP 交射线 CB 于点 F，连接 DF.

（1）请按照题目要求补全图形

（2）求证：∠EDF = ∠CDF

（3）∠EDF =______________（含有α的式子表示）
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（4）过点 P 做 PH ⊥ DP 交 DF 于点 H，连接 BH，猜想 AP 与 BH 的数量关系并加以证明.

28. 在平面直角坐标系 xOy 中，对于任意两点�1��1U�1�与�����U���的“非常距离”，给出如下定义：

若 �1 − �� � �1 − �� ，则点�1与点��的“非常距离”为 �1 − �� ；

若 �1 − �� � �1 − �� ，则点�1与点��的“非常距离”为 �1 − �� ；

例如：点�1�1U��，点����U��，因为 1 − � � � − � ，所以点�1与点��的“非常

距离”为 � − � = �，也就是图中线段�1� 与��� 长度的较大值（点 Q 为垂直于 y

轴的直线�1� 与垂直于 x轴的直线��� 的交点）.

（1）已知点 A��U1�

1 在点
3( ,0)
2

B - ,C��U1�,D� − 1U��,
1E(0, )
2

- 四个点中，与点 A 的“非常距离”为
3
2
的点是______________;

2 点 F 是 x 轴上一动点，直接写出点 A 与点 F的“非常距离”的最小值为_____________.

（2）已知点 M 是直线 2 6y x= + 上的一个动点，

1 点 G 的坐标是（0,2），求点 M与点 G 的“非常距离”的最小值及相应的点 M的坐标；

2 点 N是以点（4,0）为圆心， �为半径的圆上的一个动点，直接写出点 M与点 N 的“非常距离”的最小值及相

应的点 M 的坐标.
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