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2020北京师大附实验初三（上）期中 

数    学 

班级______姓名_______学号_______ 

试卷说明： 

1、本试卷考试时间为120分钟，总分为100分； 

2、本试卷共有8页，28道小题； 

3、请将选择题、填空题及解答题答案写在答题纸相应位置处； 

4、一律不得使用涂改液及涂改带. 

一、选择题（本题共16分，每小题2分） 

下面各题均有四个选项，其中只有一个是符合题意的 

1.抛物线
2 2( )1y x= − + − 的对称轴是

A．x=1 B．x=−1 C．x=2 D．x=−2 

2.若⊙𝑂的半径为5，圆心𝑂到直线𝑙的距离为6，则直线𝑙与⊙𝑂的位置关系是

A．相离 B．相切 C．相交 D．无法确定 

3.如果4x=3y，那么下列结论正确的是

A. 
3 4

x y
= B. 

4 3

x y
= C. 

4

y 3

x
= D.x=4,y=4 

4.如图，香港特别行政区标志紫荆花图案绕中心旋转𝑛°后能与原来的图案互相重合，则𝑛的最小值为

A．45 B．60 C．72 D．144 

5.如图，若𝐴𝐵是⊙𝑂的直径，𝐶𝐷是⊙𝑂的弦，∠𝐴𝐵𝐷=58°，则∠𝐵𝐶𝐷的度数为

A．32° B．58°  C．64°  D．16° 

6.下列图形一定不是中心对称图形的是
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A．正六边形 B．线段y=−x+2(1≤x≤3) 

C．圆 D．抛物线
2y x x= +

7.二次函数
2 )0(y ax bx c a= + +  的图象如图所示，则下列关系式中正确的是 

A．ac>0 B．b+2a<0 C． 
2 4b ac−  >0 D．a−b+c<0 

8.心理学家发现：课堂上，学生对概念的接受能力𝑠与提出概念的时间t(单位：min)之间近似满足函数关系

( )2 0s at bt c a s= + +  ， 值越大，表示接受能力越强．如图记录了学生学习某概念时t与𝑠的三组数据，根据

上述函数模型和数据，可推断出当学生接受能力最强时，提出概念的时间为 

A．8min  B．13min C．20min D．25min 

二、填空题（本题共16分，每小题2分）. 

9.已知−1是关于x的一元二次方程
2 3 0x kx+ − = 的一个根，则k=________. 

10.如图，四边形𝐴𝐵𝐶𝐷的顶点都在⊙𝑂上，∠𝐶=110°,则∠𝐴=_______°.

11.将抛物线
2y x= 向上平移1个单位，再向左平移2个单位后，得到的抛物线的顶点坐标是______. 

12.已知扇形的圆心角为120°，面积为𝜋，则扇形的半径是__________．
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13.已知二次函数
2  )0(1y ax bx a= + +  的图象与x轴只有一个交点．请写出一组满足条件的a，b的值：

a=______，b=________.

14.抛物线
22 4y x x= − 上三点分别为 ( ) ( )1 2 33, , 0( , , ,) 3y y y− ，则 1 2 3y y y， ， 的大小关系为______（用“>”号连

接）

15.如图，⊙𝑂的直径𝐴𝐵垂直于弦𝐶𝐷，垂足为𝐸.若∠𝐵=60°，𝐶𝐷=6，则𝐴𝐶的长为_____________.

16.如图，在平面直角坐标系x𝑂y中,△𝐴𝐵𝐶外接圆的圆心坐标是___________，半径是______________．

三、解答题（本题共68分，第17、19-23题，每小题5分，第18、24、25、26题，每小题6分，第27、28题，每小题7

分） 

17.已知
2 25 0 5 0x x x x+ − = + − = ，求代数式 ( ) ( )

2
)1 2(2x x x+ + + − 的值．

18.已知二次函数
2y x bx c= − + + 的图象过点(0,3),(2,3)． 

（1）求此二次函数的表达式，并用配方法将其化为
2( )y a x h k= − + 的形式； 

（2）画出此函数的图象； 
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（3）借助图象，判断若0<x<3,则y的取值范围是______________________． 

19.如图，把一个宽度为2cm的刻度尺在圆形光盘上移动，当刻度尺的一边与光盘相切时，另一边与光盘边缘两个交

点处的读数恰好是“2”和“10”（单位：cm），求光盘的直径. 

20.已知关于x的一元二次方程
23 4 0x kx k− + − = ．

（1）判断方程根的情况； 

（2）若此方程有一个整数根，选择一个合适的𝑘值，并求出此时方程的根． 

21.如图，在△𝐴𝐵𝐶中，𝐴𝐷平分∠𝐵𝐴𝐶，𝐸是𝐴𝐷上一点，且𝐵𝐸=𝐵𝐷． 

（1）求证：△𝐴𝐵𝐸∽△𝐴𝐶𝐷； 

（2）若𝐸是线段𝐴𝐷的中点，求
BD

CD
的值． 

22.在学习《圆》这一章时，老师给同学们布置了一道尺规作图题.尺规作图：过圆外一点作圆的切线．

已知：𝑃为⊙𝑂外一点． 

求作：经过点𝑃的⊙𝑂的切线． 

小敏的作法如下： 

①连接𝑂𝑃，作线段𝑂𝑃的垂直平分线𝑀𝑁交𝑂𝑃于点𝐶；

②以点𝐶为圆心，𝐶𝑂的长为半径作圆，交⊙𝑂于𝐴,𝐵两点；
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③作直线𝑃𝐴,𝑃𝐵．

所以直线𝑃𝐴,𝑃𝐵就是所求作的切线． 

根据小敏设计的尺规作图过程. 

（1）使用直尺和圆规，补全图形；（保留作图痕迹） 

（2）完成下面的证明. 

证明：由作图可知点𝐴，𝐵在以𝐶为圆心,𝐶𝑂为半径的圆上， 

∴∠𝑂𝐴𝑃=∠𝑂𝐵𝑃=__________°（___________）（填推理的依据） 

∴PA⊥OA，PB⊥OB. 

∵OA，OB为⊙𝑂的半径， 

∴直线𝑃𝐴,𝑃𝐵是⊙𝑂的切线.（___________）（填推理的依据） 

23.体育测试时，九年级一名学生，双手扔实心球．已知实心球所经过的路线是某个二次函数图象的一部分，如果

球出手处𝐴点距离地面的高度为2m，当球运行的水平距离为4m时，达到最大高度4m的𝐵处（如图），问该学生

把实心球扔出多远？(结果保留根号)

24.有这样一个问题：探究函数y=(x−1)(x−2)(x−3)的图象与性质．

小东对函数y=(x−1)(x−2)(x−3)的图象与性质进行了探究． 

下面是小东的探究过程，请补充完整： 

（1）函数y=(x−1)(x−2)(x−3)的自变量x的取值范围是全体实数； 

（2）下表是y与x 的几组对应值． 

x ··· -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 ··· 

y ··· m -24 -6 0 0 0 6 24 60 ··· 

①𝑚=_____________；

②若𝑀(𝑛,−720),𝑁(11,720)为该函数图象上的两点，则𝑛=___________；

（3）在平面直角坐标系x𝑂y中，如图所示，点 ( )1 1,A x y 是该函数在2≤x≤3范围的图象上的最低点.

①直线 1y y= − 与该函数图象的交点个数是_________； 

②根据图象，直接写出不等式(x−1)(x−2)(x−3)>0的解集．
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25．已知：如图，点C是以AB为直径的⊙O上一点，直线AC与过B点的切线相交于D，点E是BD的中点，直线CE交

直线AB于点F． 

（1）求证：CF是⊙O的切线； 

（2）若ED=3，EF= 5，求⊙O的半径． 

26.在平面直角坐标系x𝑂y中，抛物线
2 22 3y x nx n n= − + + − 与y轴交于点𝐶，与x轴交于点𝐴,𝐵，点𝐴在𝐵的左边，

x轴正半轴上一点𝐷，满足𝑂𝐷=𝑂𝐴+𝑂𝐵.

（1）①当𝑛=2时，求点𝐷的坐标和抛物线的顶点坐标；②当𝐴𝐵=2𝐵𝐷时，求𝑛的值； 

（2）过点𝐷作x轴的垂线交抛物线于点𝑃，作射线𝐶𝑃，若射线𝐶𝑃与x轴没有公共点，直接写出𝑛的取值范围. 

27.如图，在等边△𝐴𝐵𝐶中，点𝐷是边𝐴𝐶上一动点（不与点𝐴,𝐶重合），连接𝐵𝐷，作𝐴𝐻⊥𝐵𝐷于点𝐻，将线段𝐴𝐻绕点

𝐴逆时针旋转60°至线段𝐴𝐸，连接𝐶𝐸.

（1）①补全图形； 

②判断线段𝐵𝐻与线段𝐶𝐸的数量关系，并证明；

（2）已知𝐴𝐵=4,点𝑀在边𝐴𝐵上，且𝐵𝑀=1，作直线𝐻𝐸. 

①是否存在一个定点𝑃，使得对于任意的点𝐷，点𝑃总在直线𝐻𝐸上，若存在，请指出点𝑃的位置，若不存

在，请说明理由； 

②直接写出点𝑀到直线𝐻𝐸的距离的最大值.
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28.对于给定的⨀𝑀和点𝑃，若存在边长为1的等边△𝑃𝑄𝑅，满足点𝑄在⨀𝑀上，且𝑀𝑃≥𝑀𝑅（当点𝑅,𝑀重合时，定义

𝑀𝑅=0），则称点𝑃为⨀𝑀的“等边远点”，此时，等边△𝑃𝑄𝑅是点𝑃关于⨀𝑀的“关联三角形”，𝑀𝑅的长度为点𝑃关

于⨀𝑀的“等边近距”.

在平面直角坐标系x𝑂y中，⨀𝑂的半径为 3 . 

（1）试判断点 ( )3,1A 是否是⨀𝑂的“等边远点”，若是，请画出对应的“关联三角形”；若不是，请说明理由.

（2）下列各点： ( )
1 3

( ) ( , ) ( )
2

0,3 3,0
2

0,1 3B C D E− −， ， ， 中，⨀𝑂的“等边远点”有__________；

（3）已知直线 ( ): 3 0FG y x b b= +  分别交x,y轴于点𝐹,𝐺，且线段𝐹𝐺上存在⨀𝑂的“等边远点”，求b的取值

范围； 

（4）直接写出⨀𝑂的“等边远点”关于⨀𝑂的“等边近距”𝑑的取值范围是__________________. 


