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昌平区 2019-2020 学年第一学期初三年级期末质量抽测 

数 学 试 卷

  2020．1 

一、选择题（共 8 道小题，每小题 2 分，共 16 分） 

下列各题均有四个选项，其中只有一个．．是符合题意的．

1．如图是某个几何体的三视图，该几何体是 

（A）长方体 （B）圆锥 

（C）圆柱    （D）三棱柱 

2．已知∠A 是锐角， 1tan A ，那么∠A 的度数是 

（A）15°  （B）30°  （C）45°  （D）60° 

3．随着国民经济快速发展，我国涌现出一批规模大、效益高的企业，如大疆、国家核电、华为、凤凰光

学等，以上四个企业的标志是中心对称图形的是 

． 

（A）                   （B）              （C）                （D） 

4．如图， AB 为⊙O 的直径，弦 CD⊥AB 于点 E，连接 AC，OC，OD，若∠A＝20°，则∠COD 的度数为 

（A） 40°       （B） 60°        （C） 80°         （D） 100° 

5．在平面直角坐标系中，点 A，B 坐标分别为(1，0)，(3，2)，连接 AB，将线段 AB 平移后得到线段 A'B'，

点 A 的对应点 A' 坐标为(2，1)，则点 B' 坐标为 

（A）(4，2) （B）(4，3) （C）(6，2) （D）( 6，3) 

1． 本试卷共 10 页，五道大题，28 个小题，满分 100 分。考试时间 120 分钟。 

2． 请在试卷上准确填写学校名称、姓名和考试编号。 

3． 试题答案一律填涂或书写在答题卡上，在试卷上作答无效。 

4． 在答题卡上，选择题、作图题用 2B 铅笔作答，其他试题用黑色字迹签字笔作答。 

5． 考试结束后，请交回答题卡、试卷和草稿纸。 
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6．二次函数 cbxxy  2
的图象如图所示，若点 A 1(0 )y， 和 B 2( 3 )y ， 在此函数图象上，则 1y 与 2y 的

大小关系是 

（A） 1 2y y     （B） 1 2y y    （C） 1 2y y＝   （D）无法确定 

7．如图所示的网格是正方形网格，图中△ ABC 绕着一个点旋转，得到△ A'B'C'，点 C 的对应点 C' 所在的

区域在 1 区∼4 区中，则点 C' 所在单位正方形的区域是 

（A）1 区        （B）2 区        （C）3 区         （D）4 区 

8．如图，抛物线
2 2y x x m    交 x 轴于点 A(a，0)和 B(b，0)，交 y 轴于点 C，抛物线的顶点为 D，下

列四个结论： 

①点 C 的坐标为（0，m）；

②当 m=0 时，△ABD 是等腰直角三角形；

③若 a＝－1，则 b＝4；

④抛物线上有两点 P( 1x ， 1y )和 Q( 2x ， 2y )，若 1x ＜1＜ 2x ，且 1x ＋ 2x ＞2，则 1y ＞ 2y ． 

其中结论正确的序号是 

（A）①② （B）①②③      （C）①②④      （D）②③④ 
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第 7 题图 第 8 题图
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二、填空题（共 8 道小题，每小题 2 分，共 16 分） 

9．已知抛物线
2y x c  ，过点（0，2），则 c＝__________． 

10．如图，已知正方形 OABC 的三个顶点坐标分别为 A (2，0)，B (2，2)，C (0，2)，若反比例函数 ( 0)
k

y k
x

 

的图象与正方形 OABC 的边有交点，请写出一个符合条件的 k 值__________． 

11．如图，正方形 ABCD 内接于⊙O，⊙O 的半径为 6，则 AB 的长为__________． 

12．如图，在△ABC 中，∠C=90°，∠A=α，AC=20，请用含 α的式子表示 BC 的长___________．    

13．如图，PA，PB 是⊙O 的切线，切点分别是点 A 和 B，AC 是⊙O 的直径． 若∠P＝60°，PA＝6，则

BC 的长为__________． 

14．平面直角坐标系中，点 A，B 的坐标分别是 A(2，4)，B(3，0)，在第一象限内以原点 O 为位似中心，

把△ OAB 缩小为原来的
2

1
，则点 A 的对应点 A' 的坐标为__________． 

15．如图，一条公路的转弯处是一段圆弧 AB，点 O 是这段弧所在圆的圆心，

AB＝40 m，点 C 是 AB 的中点，且 CD＝10 m，则这段弯路所在圆的

半径为__________m． 

16．如图，抛物线 222  xxy 和抛物线 222  xxy 的顶点分别为

点 M 和点 N，线段 MN 经过平移得到线段 PQ，若点 Q 的横坐标是 3，

则点 P 的坐标是__________，MN 平移到 PQ 扫过的阴影部分的面积是

__________． 

第 12 题图第 10 题图 第 11 题图

第 13 题图 第 14 题图 第 15 题图
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三、解答题（共 6 道小题，每小题 5 分，共 30 分） 

17．计算：  45sin60tan60cos230sin 2  ． 

18．如图，在 Rt△ ABC 中，∠C＝90°， Atan ＝
3

1
，BC＝2，求 AB

的长． 

19．已知二次函数
2 2 3y x x    ． 

（1）将二次函数化成 khxay  2)( 的形式； 

（2）在平面直角坐标系中画出
2 2 3y x x    的图象； 

（3）结合函数图象，直接写出 0y 时 x 的取值范围． 

20．下面是小东设计的“过圆外一点作这个圆的两条切线”的尺规作图过程． 

已知：⊙O 及⊙O 外一点 P． 

求作：直线 PA 和直线 PB，使 PA 切⊙O 于点 A，PB 切⊙O 于点 B． 

作法：如图， 

①连接 OP，分别以点 O 和点 P 为圆心，大于
1

2
OP 的同样长为半径作弧，两弧分别交于点 M，N； 

②连接 MN，交 OP 于点 Q，再以点 Q 为圆心，OQ 的长为半径作弧，交⊙O 于点 A 和点 B；

③作直线 PA 和直线 PB.

所以直线 PA 和 PB 就是所求作的直线. 

  根据小东设计的尺规作图过程， 

  （1）使用直尺和圆规，补全图形；（保留作图痕迹） 
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（2）完成下面的证明。 

  证明：∵OP 是⊙Q 的直径， 

∴ ∠OAP＝∠OBP＝________°（ ）（填推理的依据）． 

∴PA⊥OA，PB⊥OB． 

∵OA，OB 为⊙O 的半径， 

∴PA，PB 是⊙O 的切线． 

21．如图，A，B，C 是⊙O 上的点，
5

4
sin A ，半径为 5，求 BC 的长． 

22．课堂上同学们借助两个直角三角形纸板进行探究，直角三角形纸板如图所示，分别为 Rt△ ABC 和

Rt△ DEF，其中∠A＝∠D＝90°，AC＝DE＝2cm． 当边 AC 与 DE 重合，且边 AB 和 DF 在同一条直

线上时： 

（1）在下边的图形中，画出所有符合题意的图形； 

备用图 

（2）求 BF 的长． 
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四、解答题（共 4 道小题，每小题 6 分，共 24 分） 

23．材料 1：如图 1，昌平南环大桥是经典的悬索桥，当今大跨度桥梁大多采用此种结构．此种桥梁各结

构的名称如图 2 所示，其建造原理是在两边高大的桥塔之间，悬挂着主索，再以相应的间隔，从主索

上设置竖直的吊索，与桥面垂直，并连接桥面承接桥面的重量，主索几何形态近似符合抛物线．  

图 1 

图 2 

材料 2：如图 3，某一同类型悬索桥，两桥塔 AD＝BC＝10 m，间距 AB 为 32 m，桥面 AB 水平，主索

最低点为点 P，点 P 距离桥面为 2 m； 

图 3 

为了进行研究，甲、乙、丙三位同学分别以不同方式建立了平面直角坐标系，如下图： 

甲同学：以 DC 中点为原点，DC 所在直线为 x 轴，建立平面直角坐标系； 

桥塔

桥面

吊索

主索

P

D C

BA
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乙同学：以 AB 中点为原点，AB 所在直线为 x 轴，建立平面直角坐标系； 

丙同学：以点 P 为原点，平行于 AB 的直线为 x 轴，建立平面直角坐标系. 

（1）请你选用其中一位同学建立的平面直角坐标系，写出此种情况下点 C 的坐标，并求出主索抛物

线的表达式； 

（2）距离点 P 水平距离为 4 m 和 8 m 处的吊索共四条需要更换，则四根吊索总长度为多少米？ 

24.如图，AB 是⊙O 的直径，点 C 是圆上一点，点 D 是半圆的中点，连接 CD 交 OB 于点 E，点 F 是 AB

延长线上一点，CF＝EF． 

（1）求证：FC 是⊙O 的切线； 

（2）若 CF＝5，
1

tan
2

A  ，求⊙O 半径的长． 
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25．如图，AB 是直径 AB 所对的半圆弧，点 P 是 AB 与直径 AB 所围成图形的外部的一个定点，AB=8cm，

点 C 是 AB 上一动点，连接 PC 交 AB 于点 D． 

小明根据学习函数的经验，对线段 AD，CD，PD，进行了研究，设 A，D 两点间的距离为 x cm，C，

D 两点间的距离为 1y cm，P，D 两点之间的距离为 2y cm． 

小明根据学习函数的经验，分别对函数 1y ， 2y 随自变量 x 的变化而变化的规律进行了探究． 

下面是小明的探究过程，请补充完整： 

（1）按照下表中自变量 x 的值进行取点、画图、测量，分别得到了 1y ， 2y 与 x 的几组对应值： 

x/cm 0.00 1.00 2.00 3.00 3.20 4.00 5.00 6.00 6.50 7．00 8.00 

1y /cm 0.00 1.04 2.09 3.11 3.30 4.00 4.41 3.46 2.50 1．53 0.00 

2y /cm 6.24 5.29 4.35 3.46 3.30 2.64 2.00 m 1.80 2.00 2.65 

补充表格；（说明：补全表格时，相关数值保留两位小数） 

（2）在同一平面直角坐标系 xOy 中，描出补全后的表中各组数值所对应的点，并画出函数 2y 的图象：  

（3）结合函数图象解决问题：当 AD＝2PD 时，AD 的长度约为___________． 
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26．在平面直角坐标系 xOy 中，抛物线
2y ax bx c   与 y 轴交于点 A，将点 A 向右平移 2 个单位长度，

得到点 B，点 B 在抛物线上． 

（1） ①直接写出抛物线的对称轴是________； 

②用含 a 的代数式表示 b；

（2）横、纵坐标都是整数的点叫整点．点 A 恰好为整点，若抛物线在点 A，B 之间的部分与线段 AB

所围成的区域内（不含边界）恰有 1 个整点，结合函数的图象，直接写出 a 的取值范围．   

五、解答题（共 2 道小题，每小题 7 分，共 14 分） 

27.已知等边△ ABC，点 D 为 BC 上一点，连接 AD.

（1）若点 E 是 AC 上一点，且 CE＝BD，连接 BE，BE 与 AD 的交点为点 P，在图（1）中根据题意补全图

形，直接写出∠APE 的大小； 

（2）将 AD 绕点 A 逆时针旋转 120°，得到 AF，连接 BF 交 AC 于点 Q，在图（2）中根据题意补全图形，

用等式表示线段 AQ 和 CD 的数量关系，并证明. 

图 1 图 2 

A

B
D

C
D

CB

A
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28．对于平面直角坐标系 xOy 中，已知点 A（-2，0）和点 B（3，0），线段 AB 和线段 AB 外的一点 P，

给出如下定义：若 45°≤∠APB≤90°时，则称点 P 为线段 AB 的可视点，且当 PA＝PB 时，称点 P 为

线段 AB 的正可视点． 

（1） ①如图 1，在点 P1（3，6），P2（-2，-5），P3（2，2）中，线段 AB 的可视点是        ； 

②若点 P 在 y 轴正半轴上，写出一个满足条件的点 P 的坐标：__________．

（2）在直线 y＝x+b 上存在线段 AB 的可视点，求 b 的取值范围； 

（3）在直线 y＝-x+m 上存在线段 AB 的正可视点，直接写出 m 的取值范围． 

图 1 备用图 


