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北京市第一七一中学 2022—2023 学年度第二学期 

               初二年级数学科目 期中调研试题 

             (时长:100 分钟     总分值:100 分) 

一、 选择题(本大题共 10 小题,每小题 3分,共 30分) 

1. 计算(√3)
2
的结果为(    ). 

A.3          B.3√3              C.6   D.9 

2. 下列四组线段中,能．组成．．直角三角形的是(    ). 

A.6, 7, 8           B.7, 12, 13         C.3, 4, 5             D.5, 9, 12 

3. 如图,平行四边形𝐴𝐵CD中,∠𝐴 = 120°,则∠𝐷的度数为(    ).  

A.80°                               B.60°   

C.90°                               D.120° 

4. 下列二次根式中,最简二次根式是(    ). 

A.√3              B.√2.5               C.√
1

2
                 D.√8 

5. 如图,公路𝐴𝐶, 𝐵𝐶互相垂直,公路𝐴𝐵的中点𝑀与点𝐶被湖隔开,若测得𝐴𝐵的 

长为2.4𝑘𝑚,则𝑀, 𝐶两点间距离为(    ). 

A.0.6𝑘𝑚           B.1.2𝑘𝑚             C.1.5𝑘𝑚        D.2.4𝑘𝑚 

6. 已知点𝑃(2, 𝑚)在一次函数𝑦 = 𝑥 + 1图象上,则𝑚的值为(    ). 

A.1    B.2     C.3    D.不能确定 

7. 某中学组织的全校师生迎“五四”诗词大赛决赛中,25名参赛同学的 

得分情况如图所示.这些同学成绩的众数是(    ). 

A.94                     B.96  

C.100                     D.98 

 

8. 一次投篮训练中,甲、乙、丙、丁四人各进行10次投篮练习,每人投篮成绩的平均数都是9.3, 

方差分别为𝑆甲
2 = 0.54,𝑆乙

2 = 0.45,𝑆丙
2 = 0.56,𝑆丁

2 = 0.62,成绩最稳定．．．的是(    ). 

A.甲 B.乙 C.丙    D.丁 
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9. 如图，点 M 表示的实数是（  ） 

A．                           B．   

C．                           D．  

10. 如图,国家博物馆收藏了元代计时工具“铜壶滴漏”,这是目前发现的最完备的 

   一个多级滴漏,从1316年使用到1919年,一直为人民报时、计时.从上至下的四 

   个铜壶依次名为“日壶”、“月壶”、“星壶”、“受水壶”,通过多级滴漏,使得“星壶” 

   中的水可以匀速滴入圆柱形的“受水壶”中,“受水壶”中带有刻度的木箭随着水 

   位匀速上移,对准标尺就能读出相应时间.在一天中,“受水壶”中的水面高度．．．．ℎ 

   与时间．．𝑡的函数图象可能是(    ). 

 

二、填空题(本大题共 8 小题,每小题 2分,共 16分) 

11. 函数𝑦 = √𝑥 − 1中,自变量𝑥的取值范围是         . 

12. √2 + √8 =         . 

13. 边长为1的正方形对角线的长是         . 

14. 请写出一个𝑦随．𝑥的增大而减小．．．．．．的正比例函数．．．．．解析式         . (写出一个即可) 

15. 已知菱形𝐴𝐵𝐶𝐷的对角线𝐴𝐶, 𝐵𝐷的长分别为6,8,则菱形的面积为         . 

16. 如图,在平行四边形𝐴𝐵𝐶𝐷中,添加一个条件         (写出一个 

    即可),使平行四边形𝐴𝐵𝐶𝐷是矩形．．.(图形中不再添加辅助线) 

 

 

17. 公元3世纪初,中国古代数学家赵爽注《周髀算经》时,创造了“赵爽弦 

图”,它是由四个全等的直角三角形和一个小正方形密铺构成的大正方 

形.如图,设勾𝑎 = 3,弦𝑐 = 5,则小正方形𝐴𝐵𝐶𝐷的边长．．是         . 

18. 某校开展“海量阅读”.为了解学生的课外阅读情况,随机抽取了40名学生, 

对他们一周的读书时间进行了统计,统计数据如表所示: 

读书时间(小时) 7 8 9 10 11 

学生人数 6 10 9 8 7 

   关于这40名学生一周读书时间的数据有下列说法:① 一周读书时间数据的中位数是9小时; 

② 一周读书时间数据的众数是8小时;③ 一周读书时间数据的平均数是9小时; 

   ○4  一周读书时间不少于．．．9小时的人数占抽查学生的50%.其中说法正确的序号．．．．．是         . 
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二、 解答题(第 19-26题每题 5分,第 27-28题每题 7分,共 54分.解答应写出必要的文字说明, 

演算步骤或证明过程) 

19.下面是小明设计的“在一个平行四边形内作菱形”的尺规作图过程. 

   已知:四边形𝐴𝐵𝐶𝐷是平行四边形. 

   求作:菱形𝐴𝐵𝐸𝐹(点𝐸在𝐵𝐶上,点𝐹在𝐴𝐷上). 

   作法:①以点𝐴为圆心,𝐴𝐵长为半径作弧,交𝐴𝐷于点𝐹;②以点𝐵为圆心,𝐴𝐵长为半径作弧, 

         交𝐵𝐶于点𝐸;③连接𝐸𝐹.所以四边形𝐴𝐵𝐸𝐹为所求的菱形. 

   根据小明设计的尺规作图过程, 

  (1)使用直尺和圆规,补全图形;(保留作图痕迹．．．．．．) 

  (2)完成下面的证明. 

   证明: ∵𝐴𝐹 = 𝐴𝐵, 𝐵𝐸 = 𝐴𝐵, 

         ∴___________. 

         ∵平行四边形𝐴𝐵𝐶𝐷中,𝐴𝐷 ∥ 𝐵𝐶,即𝐴𝐹 ∥ 𝐵𝐸, 

         ∴四边形𝐴𝐵𝐸𝐹为平行四边形. 

       又∵ 𝐴𝐹 = 𝐴𝐵, 

         ∴四边形𝐴𝐵𝐸𝐹为菱形.(_____________________________)(填推理的依据) 

 

20. 计算:√27 − √2 × √8 + √(−2)2. 

21. 如图,点𝐸、𝐹在□𝐴𝐵𝐶𝐷的对角线𝐴𝐶上,且𝐴𝐸 = 𝐶𝐹. 

    求证:𝐷𝐸 = 𝐵𝐹. 

           

22. 平面直角坐标系𝑥𝑂𝑦中,一次函数𝑦 = 𝑘𝑥 + 1(𝑘 ≠ 0)的图象经过点𝐴(1,3). 

(1)求𝑘的值; 

(2)求该一次函数图象与𝑦轴交点坐标; 

(3)将这个一次函数图象向上平移两个单位．．．．．．．．后得到的函数解析式是_______________. 

 

23. 如图,在Rt△𝐴𝐵𝐶中,∠𝐵𝐶𝐴 = 90°,𝐴𝐶＝12,𝐴𝐵＝13,点𝐷是 

    Rt△𝐴𝐵𝐶外一点,连接𝐷𝐶,𝐷𝐵,且𝐶𝐷＝4,𝐵𝐷＝3. 

(1)求证:∠𝐷 = 90°; 

(2)求四边形𝐴𝐵𝐶𝐷面积. 
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24. 2023年4月24日是我国第八个“中国航天日”,今年航天日的主题是“格物致知,叩问苍穹”. 

  设立“中国航天日”,就是要铭记历史、传承精神,激发全民尤其是青少年崇尚科学、探索未知、 

敢于创新的热情.某校开展了一次航天知识竞赛(竞赛成绩为百分制),并随机抽取了50名学生 

的竞赛成绩,经过收集数据、整理数据,得到以下信息: 

a:50名学生竞赛成绩的频数分布直方图如图所示,从左到右依次为第一组到第五组(数据分成 

           5组:50 ≤ 𝑥 < 60,60 ≤ 𝑥 < 70,70 ≤ 𝑥 < 80,80 ≤ 𝑥 < 90,90 ≤ 𝑥 < 100), 

b:第三组的成绩(单位:分)为:71,72,73,73,74,74,75,75,75,78,79,79. 

根据以上信息解答下列问题: 

(1)补全频数分布直方图(直接在图中补全); 

(2)第三组．．．竞赛成绩的众数是_____分,抽取的．．．50名． 

   学生．．竞赛成绩的中位数是______分; 

(3)若该校共有1000名学生参赛,估计该校参赛学 

   生成绩不低于．．．80分的人数. 

 

 

25. 如图,平面直角坐标系𝑥𝑂𝑦中,直线𝑙1: 𝑦1 = 2𝑥与 

   直线𝑙2: 𝑦2 = −𝑥 + 𝑎交于点 P(1,m). 

(1)求 𝑚, 𝑎的值; 

(2)直接写出关于𝑥的二元一次方程组{
𝑦 = 2𝑥        

𝑦 = −𝑥 + 𝑎    
的解; 

(3)当 𝑦1 < 𝑦2时,𝑥的取值范围是_______________. 

 

26. 甲、乙两家草莓采摘园的草莓品质相同,销售价格也相同,均为30元/千克.“五一”假期,两家均

推出了优惠方案,甲采摘园的优惠方案:游客进园需购买60 元的门票,采摘的草莓六折优惠;乙采

摘园的优惠方案:游客进园不需购买门票,采摘的草莓超过一定数量后,超过部分打折优惠．．．．．．．．.优惠

期间,设某游客的草莓采摘量为𝑥(千克),在甲采摘园所需总费用为 y 甲(元),在乙采摘园所需总费用

为 y 乙(元),图中折线𝑂 − 𝐴 − 𝐵表示 y 乙与 x 之间的函数关系. 

(1)求 y 甲与 x 之间的函数关系式、y 乙与 x(只求 x≥10 时 

  直线𝐴𝐵)的函数关系式; 

(2)当游客采摘15千克的草莓时,你认为他在哪家草莓园 

  采摘更划算？ 
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27.如图,𝐴𝐶是正方形𝐴𝐵𝐶𝐷的对角线,点𝐸为线段𝐶𝐵上一个动点(点𝐸不与点𝐶,𝐵重合),连接𝐴𝐸, 

点𝐹在射线𝐴𝐶上,且𝐸𝐹=𝐴𝐸. 

提出问题:当𝐸运动时,∠𝐶𝐸𝐹的度数,线段𝐵𝐸,𝐶𝐹的数量关系是否发生变化？ 

探究问题:(1)首先考察点𝐸的一个特殊位置:若∠𝐵𝐴𝐸 = 30°,如图1所示,∠CEF=________, 

        观察𝐵𝐸,𝐶𝐹之间的数量关系为________; 

 (2)考察点𝐸的一般位置:若∠𝐵𝐴𝐸 = 𝛼,依题意补全图．．．．．．2,通过观察、测量,发现: 

①在一般情况下,∠𝐶𝐸𝐹=________(用含𝛼的式子表示); 

           ②判断并证明．．．．．线段𝐵𝐸,𝐶𝐹的数量关系. 

 

28.在平面直角坐标系𝑥𝑂𝑦中,对于两点𝐴, 𝐵给出如下定义:以线段𝐴𝐵为边的正方形称为点𝐴, 𝐵的

“确定正方形”.如图 1为点𝐴, 𝐵的“确定正方形”的示意图. 

 

           

 

                             图1                                        备用图                                                                         

(1)如果点𝑀的坐标为(0,1),点𝑁的坐标为(3,1),那么点𝑀, 𝑁的“确定正方形”的面积为____; 

(2)已知点𝑂的坐标为(0,0),点𝐶为直线𝑦 = 𝑥 + 𝑏上一动点,当点𝑂, 𝐶的“确定正方形”的面积最小, 

且最小面积为2时,求𝑏的值. 

(3)已知点𝐸在以边长为2的正方形的边上,且该正方形的边与两坐标轴平行,对角线交点为𝑃(𝑚, 0), 

点𝐹在直线𝑦 = −𝑥 − 2上,若要使所有点𝐸, 𝐹的“确定正方形”的面积都不小于2,直接写出𝑚的 

取值范围. 
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