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北京市西城区 ２０１９ — ２０２０ 学年度第一学期期末试卷

九年级生物 ２０２０．１

考
生
须
知

１． 本试卷共 １２ 页， 分两部分， 共 ３８ 道题。 满分 １００ 分。 考试时间 ９０ 分钟。
２． 在试卷和答题卡上准确填写学校、 班级、 姓名和学号。
３． 试题答案一律填写在答题卡上， 在试卷上作答无效。
４． 在答题卡上， 选择题须用 ２Ｂ 铅笔将选中项涂黑涂满， 其他试题用黑色字迹签字

笔作答。
５． 考试结束时， 将本试卷、 答题卡一并交回。

第一部分　 选择题

每题的四个选项中只有一个符合题目要求 （１～ ２５ 每题 １ 分， ２６～ ３０ 每题 ２ 分， 共 ３５ 分）

１． ２０１９ 年诺贝尔生理学或医学奖授予了 “氧生物学” 的研究， 细胞中利用氧气的结构是

Ａ． 细胞膜　 　 　 　 　 　Ｂ． 叶绿体　 　 　 　 　 Ｃ． 线粒体　 　 　 　 　 Ｄ． 细胞核

２． 科学家利用胚胎干细胞成功培育出了心肌细胞。 依据的原理主要是下图中的哪个过程

Ａ． ① Ｂ． ② Ｃ． ③ Ｄ． ④

３． 俗话说： “霜降摘柿子”。 霜降是秋季最后一个节气， 之后天气越来越冷， 被霜打过的

柿子味道更甜。 这体现了哪种非生物因素对生物的影响

Ａ． 温度　 　 　 　 　 　 　Ｂ． 阳光　 　 　 　 　 Ｃ． 霜　 　 　 　 　 　 Ｄ． 水

４． 兴趣小组同学利用黑豆进行了种子萌发条件的探究实验， 所得数据绘制如下图。 本实

验可以说明

Ａ． 种子萌发需要充足的空气

Ｂ． 温度对种子萌发没有任何影响

Ｃ． 黑豆是研究种子萌发最好的材料

Ｄ． 种子在 ２５℃时比 １８℃更容易萌发
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５． 右图是植物根尖及各部分细胞结构示意图， 能够不断产生新细

胞的部位是

Ａ． ①

Ｂ． ②

Ｃ． ③

Ｄ． ④

６． 兴趣小组的同学将开有白色菊花的花茎插入色素染液中， 一段

时间后， 花瓣变成了彩色的。 关于此现象描述正确的是

Ａ． 染液通过导管运输到花瓣， 导管属于机械组织

Ｂ． 染液从下向上运输的动力是蒸腾作用

Ｃ． 色素能进入花瓣细胞， 是由细胞壁控制的

Ｄ． 这朵白色菊花的基因发生了改变

７． 银边天竺葵叶片中间是绿色的， 叶片边缘因为缺少叶绿体而呈现白色。 某小组同学用

此材料探究 “绿叶在光下制造有机物”， 下列说法不正确
∙∙∙

的是

Ａ． 实验前将银边天竺葵经过黑暗处理一昼夜

Ｂ． 银边部分与绿色部分的变量是有无叶绿体

Ｃ． 光照之后需要用酒精脱去其中的叶绿素

Ｄ． 将碘液加到脱去叶绿素的叶片， 边缘部分变为蓝色

８． 实验课上， 同学们在显微镜下观察迎春叶横切永久装片， 看到如下图结构。 下列叙述

不正确
∙∙∙

的是

Ａ． 制作装片时在玻片上滴一滴清水， 便于材料展开

Ｂ． 叶片的上、 下表皮细胞排列紧密， 颜色接近透明

Ｃ． 与叶肉②处相比， ①处含有的叶绿体数目更多

Ｄ． 据图可推测迎春叶片背面的颜色比正面深

９． 家庭中一般利用冰箱储存水果和蔬菜， 主要原因是

Ａ． 降低了环境的温度， 减缓呼吸作用

Ｂ． 减少果蔬水分含量， 加快呼吸作用

Ｃ． 降低了环境的温度， 加快呼吸作用

Ｄ． 减少了环境中氧气的含量， 减缓呼吸作用

１０． 下列人体必需的营养物质中， 能为人体活动提供能量的一组是

Ａ． 水、 无机盐、 维生素 Ｂ． 糖类、 脂肪、 蛋白质

Ｃ． 水、 脂肪、 维生素 Ｄ． 糖类、 蛋白质、 无机盐
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１１． 电子烟是一种模仿卷烟的电子产品， 将尼古丁等变成蒸汽后， 让用户吸食。 世界卫生

组织对电子烟进行了相关研究， 认为这不是戒烟手段， 必须加强管制。 以下说法不正
∙∙

确
∙

的是

Ａ． 电子烟产生的蒸汽可以经过呼吸道到达肺

Ｂ． 尼古丁等有害气体从肺泡内进入血液要经过两层细胞

Ｃ． 呼出烟雾时， 肋间肌与膈肌处于收缩状态

Ｄ． 吸食电子烟容易引起呼吸系统疾病影响健康

１２． 肾单位是尿液形成的基本单位， 右图为正常人肾单位

的结构示意图。 其中肾小管不同区段的上皮细胞存在

ａ、 ｂ、 ｃ 三种形态差异。 下列叙述正确的是

Ａ． 图中①是个血管球， 里面不含有蛋白质等大分子物质

Ｂ． 血液中的所有物质进入②肾小囊中， 形成原尿

Ｃ． 肾小管具有重吸收作用， 能吸收全部的葡萄糖

Ｄ． 据图中三种细胞形态推测， ｂ 细胞所在区段是重吸

收的主要部位

１３． 成语 “闻鸡起舞” 常常形容有志报国的人应及时奋起， 原意为早上听到鸡叫就起来舞

剑。 人体对公鸡鸣叫产生听觉的位置是在

Ａ． 大脑　 　 Ｂ． 鼓膜　 　 Ｃ． 耳蜗　 Ｄ． 前庭

１４． 激素在人体内的含量极少， 但对人体的新陈代谢、 生长发育等生命活动具有重要的调

节作用。 下列由激素分泌异常而引起的疾病有

①脚气病　 　 ②糖尿病　 　 ③巨人症　 　 ④呆小症　 　 ⑤白化病　 　 ⑥夜盲症

Ａ． ①③⑤ Ｂ． ②③④ Ｃ． ③④⑥ Ｄ． ②⑤⑥

１５． 自动驾驶汽车可以帮助驾驶者在行车时做出一系列判断， 甚至可以自行控制行驶， 与

人类神经系统工作有很多相似的地方。 它通过 “传感器→行车电脑→执行机械” 形成

自己的 “反射弧”。 对这个 “反射弧” 的理解不正确
∙∙∙

的是

Ａ． 传感器能接受 “刺激”， 产生 “神经冲动”

Ｂ． 行车电脑类似于反射弧中的 “神经中枢”

Ｃ． 执行机械类似于反射弧中的 “效应器”

Ｄ． 执行机械与 “传入神经” 直接相连

１６． 下列属于复杂反射的是

Ａ． 婴儿吮吸母乳　 　 　 　 Ｂ． 看见红灯停止前行

Ｃ． 下落的灰尘引起眨眼　 　 　 　 　 　 　 Ｄ． 针刺上肢引起缩手
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１７． “引体向上” 是北京市中考体育测试的项目之一， 主要考查被测者上肢的力量。 用哑

铃锻炼是增强上肢力量的有效途径。 手握哑铃屈肘上提时， 肱二头肌和肱三头肌的状

态分别是

Ａ． 舒张、 收缩 Ｂ． 收缩、 收缩

Ｃ． 收缩、 舒张 Ｄ． 舒张、 舒张

１８． 下列不是
∙∙

所有微生物在培养过程中都必需的条件是

Ａ． 充足的氧气　 　 　 　 　Ｂ． 一定的水分 Ｃ． 适宜的温度　 　 　 　 Ｄ． 营养物质

１９． 扇羽阴地蕨是在北京地区发现的一种较为原始的蕨类植物， 该植物与生活

在同样环境中的葫芦藓相比， 主要区别是

Ａ． 植株更加矮小 Ｂ． 具有真正的根、 茎、 叶

Ｃ． 依靠孢子生殖 Ｄ． 受精过程不受水的限制

２０． 在植物进化的历程中， 水生的单细胞藻类逐渐演变为陆生的种子植物。 这一过程不能
∙∙

说明植物进化的总体趋势是

Ａ． 从少数到多数　 　 Ｂ． 从低等到高等　 　 Ｃ． 从简单到复杂　 Ｄ． 从水生到陆生

２１． 水痘、 肝炎、 流感都是由病毒引起的。 以下对病毒的描述正确的是

Ａ． 普通光学显微镜下可以观察到 Ｂ． 可以独立生活

Ｃ． 由蛋白质外壳和遗传物质组成 Ｄ． 都能使人或动物致病

２２． 右图是染色体和 ＤＮＡ 的关系示意图。 下列叙述正确的是

Ａ． ①是 ＤＮＡ， ②是蛋白质

Ｂ． 每条 ＤＮＡ 上只有一个基因

Ｃ． 人体所有细胞中染色体都是成对存在的

Ｄ． 体细胞中染色体一半来自父方， 一半来自母方

２３． 去某些热带国家旅游时， 需要接种黄热病等传染病疫苗获得 “国际预防接种证明书”。

黄热病是由黄热病毒引发的一种急性传染病， 临床以高热、 头痛、 出血等为主要症

状， 主要通过伊蚊叮咬传播， 传染性强、 死亡率高。 下列关于黄热病的说法正确的是

Ａ． 黄热病毒是黄热病的传染源 Ｂ． 黄热病毒的遗传物质位于细胞核中

Ｃ． 消灭伊蚊可切断黄热病的传播途径 Ｄ． 接种黄热病疫苗可使机体产生抗原

２４． 免疫是人体的一种机能， 下列属于特异性免疫的是

Ａ． 注射牛痘预防天花 Ｂ． 泪液中溶菌酶具有杀菌作用

Ｃ． 皮肤具有保护作用 Ｄ． 白细胞 （吞噬细胞） 将病原体吞噬

２５． 生物小组的同学想了解全校学生的视力情况及用眼习惯， 以倡导科学用眼保护视力。

他们应该采用的方法是

Ａ． 观察法　 Ｂ． 调查法　 　 　 　 　 Ｃ． 实验法　 　 　 　 　 Ｄ． 文献资料法
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２６． 下图为四种单细胞生物， 对它们的描述不正确
∙∙∙

的是

① ② ③ ④
Ａ． ①是动物， 能对外界刺激作出反应 Ｂ． ②中含有叶绿体， 能自养生活

Ｃ． ③中没有成形的细胞核 Ｄ． ④可以用来酿酒和制作酸奶

２７． 习近平总书记提出 “山水林田湖草是一个生命共同体” 的生态文明理念， 强调了生态

是各种自然要素相互依存统一发展的自然系统。 关于上述观点理解不正确
∙∙∙

的是

Ａ． 习总书记提到的 “山水林田湖草” 属于不同的生态系统类型

Ｂ． 各种类型的生态系统不是孤立的、 封闭的， 而是相互联系的

Ｃ． 各种生态系统的总和是生物圈， 它由地球上所有的生物构成

Ｄ． 我们应该科学统筹治山、 治水、 治林、 治田、 治湖和治草等

２８． 下列关于甲、 乙两组实验装置作用的判断中， 正确的是

甲 乙

①实验甲可探究植物的光合作用消耗二氧化碳

②实验乙可探究植物的呼吸作用产生二氧化碳

③实验甲可验证植物的光合作用产生氧气

④实验乙可验证植物的呼吸作用消耗氧气

Ａ． ①② Ｂ． ③④ Ｃ． ①④ Ｄ． ②③
２９． 科学家发明了一种物质， 将其喷到叶面上， 能结成一层二氧化碳可以通过而水分不易

通过的薄膜， 从而大大提高了移栽植株的成活率。 这主要是因为这种薄膜

Ａ． 减弱了植物的蒸腾作用 Ｂ． 增强了植物的蒸腾作用

Ｃ． 减弱了植物的光合作用 Ｄ． 增强了植物的光合作用

３０． 了解健康知识对于保障自己和他人生命安全具有重要意义。 下列说法正确的是

Ａ． 遇到动脉出血的情况要按压伤口的远心端

Ｂ． 感冒药是家庭常备药物， 过期一两周后仍可服用

Ｃ． 青春期身高体重增长较快， 为保持体型应注意节食减肥

Ｄ． 正常情况下， 健康人与艾滋病患者握手、 进餐不会被传染
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第二部分　 非选择题

填写在答题纸相应位置上， ［ 　 ］ 内填写代号， 上填写合适的生物学术语。 （每空 １

分， 共 ６５ 分）

３１． （８ 分） 沙棘是我国西北部常见植物， 果实营养丰富， 深受人们喜爱。

图 １ 图 ２

甲

　 　
乙

图 ３

（１） 图 １ 为沙棘的果实， 它属于植物体结构层次中的 。 与动物体相比， 沙棘

不具有的结构层次是 。 食用沙棘可以在一定程度上预防坏血病， 这是因为

其含有丰富的 （选填字母代号）。

ａ． 维生素 Ａ ｂ． 无机盐 ｃ． 纤维素 ｄ． 维生素 Ｃ

（２） 沙棘果实较小， 小明选取部分材料制作了临时装片 （如图 ２）， 正确的操作步骤

是　 　 　 （用图中数字表示）。 在显微镜下观察到图 ３ 甲视野， 若想进一步观察

指针所示部位的细胞， 需要将装片向 方移动， 然后换用高倍物镜， 再调节

转动显微镜的 （填结构名称）， 可清晰看到乙视野。 乙视野中的细胞排列

紧密， 推测其可能构成沙棘果实的　 　 　 组织。

（３） 沙棘不易储存， 晾晒后制成果干是常用的防止腐败的方法。 这样做的原因是果干

中缺少水分， 能够 ， 从而延长保存时间。
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３２． （８ 分） 位于青藏高原的可可西里国家级自然保护区在 ２０１７ 年成功入选 《世界遗产名

录》。 那里约有 ２０２ 种高等植物， 鼠兔、 藏羚羊、 胡兀鹫等 ２３０ 多种野生动物。 下图表

示可可西里荒原生态系统的部分生物构成的食物网。
（１） 藏羚羊是此生态系统中的消费者， 其

体内有机物来自于图中的 　 　 　 通过

　 　 　 作用制造的； 它们体内能量的

最终来源是　 　 　 。
（２） 右图中藏羚羊和鼠兔之间的关系是

　 　 　 。 请写出一条含有鼠兔的最长

食物链　 　 　 。
（３） 胡兀鹫没有出现在右图中， 原因在于它们不直接捕食活的生物， 而是取食腐尸，

因此从生态系统组成的角度看它们属于　 　 　 ， 能将有机物分解为无机物， 促进

生态系统的能量流动和　 　 　 。
（４） ２０ 多年前， 因为盗猎行为猖獗， 可可西里生物多样性受到极大威胁。 １９９７ 年建

立保护区至今， 这个生态系统中各种生物的数量增加， 所占比例逐渐趋于相对稳

定， 这是因为生态系统具有　 　 　 能力， 但这种能力是有限的， 所以要坚决打击

盗猎等违法行为。
３３． （９ 分） 马铃薯也叫土豆， 是全球第四大粮食作物。

图 １　 土豆的生殖

　 　 　 　

图 ２　 土豆的花 （部分） 和果实

（１） 土豆块茎富含淀粉， 在人体内最终消化为 　 　 　 ， 主要在 　 　 　 被吸收， 并由

血液运输到全身细胞中， 通过　 　 　 作用， 为生命活动提供能量。
（２） 土豆在大多数情况下利用块茎繁殖后代 （如图 １ 所示）， 这种生殖方式属于 。

但是土豆也能开花结果， 图 ２ 中④　 　 　 中的花粉落在①上后， 再经过　 　 　 过

程， 最终发育成果实。 果实内含 １００ ～ ３００ 粒种子， 可以推测土豆花③子房中含有

１００～３００ 枚　 　 　 。 在条件适宜时， 土豆种子也能萌发产生幼苗， 幼苗的茎和叶是

由种子的　 　 　 发育而来， 只不过在相同生长条件下， 种子繁殖比利用块茎繁殖易

受到外界环境的影响， 且生长周期更长。
（３） 土豆开花后， 农民一般会给土豆 “打顶去花”， 将花蕾摘掉， 以提高土豆的产量。

这样做的原因　 　 　 。
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３４． （７ 分） ２０１９ 年 ９ 月， 袁隆平院士获得了 “共和国勋章”。 他一生致力于杂交水稻技术的

研究， 为农业科学发展和世界粮食供给作出了杰出贡献。

图 １

（１） 大米是由稻粒脱壳、 脱糠后产生的， 根据图 １ 可知， 其营

养贮存在　 　 　 内。
（２） 水稻花很小， 自然状态下自花传粉， 很难用人工授粉的方

法培育杂交种子。 １９７０ 年， 袁隆平团队偶然发现一株雄

性不育 （花粉败育） 的野生水稻。 这株水稻与同品种其

他正常水稻不同， 此现象叫做　 　 　 。
（３） 这一发现为杂交水稻的研究打开了一扇窗户， 科学家得以

通过人工授粉进行系列杂交实验， 杂交属于　 生殖，
子代有机会获得双亲的优良性状。 科研人员培育了杂交种

子 （ＮＩＬ－ＧＬ２）， 与自花传粉的水稻种子 （ＢＢＢ） 比较如

图 ２、 图 ３ 所示。 由图 ３ 可知， 　 　 　 ， 说明杂交后代种子增大增重。

图 ２

　

图 ３

（４） 是什么原因使得种子增大增重呢？ 研究人员进一步研究， 发现杂交种子 ＮＩＬ－ＧＬ２ 通

过细胞的生长和　 　 　 使水稻种子细胞体积增大和数量增加的幅度更大， 从而使水

稻种子增大增重。
（５） 袁隆平说过 “没有化肥， 就无法提高产量， 无法养活中国的十几亿人口”。 施加

化肥为水稻提供了　 　 　 ， 也能促进水稻的生长， 获得更大的种子， 但与杂交优势

相比， 这种性状是　 　 　 （能 ／不能） 遗传的。
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３５． （９ 分） 鸣虫文化是中华传统文化中非常有趣的组成部分。 中华斗蟋、 北京油葫芦等蟋蟀科

昆虫和优雅蝈螽、 纺螽等螽蟖科昆虫是深受人们喜欢的鸣虫。 不仅如此， 人们还饲养

和观赏以百灵和画鹛等为代表的鸣禽， 逐渐发展为笼养鸟文化。 还有一些人喜欢在水

池饲养两栖动物中的东方铃蟾， 欣赏它们发出的鸣叫。 经过千百年的传承发展， 欣赏

动物优美的鸣叫声音， 已成为具有特色的中华传统文化之一。
（１） 在文中所提到的各种观赏动物中， 与中华斗蟋形态结构特征相似度最高的是

　 　 　 ， 它们的体表具有　 　 　 ， 并且身体和足都分节。
（２） 在饲养铃蟾的过程中， 死亡率最高的时期之一是由蝌蚪向幼蛙转化的时期， 这时

由于适应水中生活的呼吸器官　 　 　 正在消退， 而陆地上用的主要呼吸器官尚未

发育完善， 很容易由于缺氧死亡。 像铃蟾的这种发育方式， 我们称之为　 　 　 。
（３） 百灵的 “驯叫口” 是一个有意思的过程。 人们将亚成年雄性百灵鸟与已经 “驯

成” 的成年鸟为邻， 让它天天听优美的鸣叫声音， 最终驯导新鸟能发出美妙音

节。 雄性百灵鸟每年春季繁殖期会发出嘹亮的鸣叫声， 这种行为是由 决定

的。 笼养的新一代百灵， 经过 “驯叫口” 之后， 能发出多种美妙音节。 从行为获

得途径来说， 这是一种　 　 　 行为。
（４） “罐家子” （人工繁育鸣虫的人） 将北京油葫芦培养为黑色类型、 褐色类型、 黄色

类型等人工培育品种， 它们色彩不同， 鸣叫声音也各具特色。 人们尝试对褐色北

京油葫芦和黄色北京油葫芦进行相关研究， 观察到了以下几种现象。

组别 亲代性状 子代性状

Ⅰ 褐色×褐色 全是褐色

Ⅱ 黄色×黄色 全是黄色

Ⅲ 褐色×黄色 全是褐色

Ⅳ 褐色×褐色 褐色和黄色

　 　 黄色北京油葫芦

　 　 褐色北京油葫芦

北京油葫芦体色的褐色和黄色是一对　 　 　 ， 据表中信息判断　 　 　 是显性

性状。 如果显性基因用 Ａ 表示， 隐性基因用 ａ 表示， 第Ⅳ组中亲代褐色油葫芦的

基因组成分别是　 　 　 。
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３６． （９ 分） 为研究酒精对人体神经行为能力的影响， 科研人员参照世界卫生组织神经行为

能力测试标准， 按照以下表格中的实验步骤进行实验， 测试血液中酒精浓度的变化和

简单反应时 （对简单信号作出反应的最短时间）， 并计算能力指数相对值 （简单反应

时越短， 能力指数相对值越高）， 结果如图 １ 所示：

实验步骤 实验操作

Ⅰ 选取若干成年志愿者

Ⅱ

被试者端坐电脑屏幕前， 手指放在桌上反应盒的红色按键上， 眼睛注视

屏幕中随机出现的四种颜色的圆， 当出现与指令中相同颜色的圆时， 立

刻按下红色按键， 每 １０ 次一组。 系统根据被试者的简单反应时自动计算

能力指数相对值。
Ⅲ 所有志愿者饮用 同一品牌同一浓度的酒。

Ⅳ
从饮酒后 ０􀆰 ５ 小时开始， 每隔 １ 小时测量血液中酒精含量， 并重复实验

步骤Ⅱ中的操作。

图 １

（１） 实验步骤Ⅰ中选取若干名志愿者而不是 １ 名志愿者的目的是 。 步骤Ⅱ测试

的是志愿者在 状态下的简单反应时， 步骤Ⅲ的空白处应填 。

　 图 ２

（２） 据图 １ 可知， 在饮酒后 小时血液中酒精浓度最高， 根

据能力指数相对值推算， 此时对简单信号作出反应的时间

。 之后酒精浓度逐渐下降， 受试者能力指数相对值逐

渐 。 实验说明， 酒精对神经行为能力有一定的

（促进 ／抑制） 作用。
（３） 吸收进入血液的酒精， 首先进入图 ２ 中心脏的 ［　 ］ ，

先后经过 、 体循环达到大脑。 青少年的神经系统正处

于发育期， 因此不建议饮酒。
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３７． （７ 分） 国槐和侧柏是北京的市树， 具有一定的药用与生态价值。

（１） 国槐的果实呈串珠状， 内有种子 １～１５ 粒， 晒干入药， 称为槐角。 侧柏的胚珠裸露，

无子房壁包被， 种子灰褐色， 也可入药。 据此推测侧柏属于 植物。

（２） 国槐生长过程中易受到蚜虫的侵害。 科学家发现雪花莲凝集素可以毒杀蚜虫， 于是

应用 技术， 将控制合成雪花莲凝集素的基因注入到国槐的细胞中， 培育出了

抗蚜性国槐。

（３） 树龄较老的侧柏枝干上常有一些树瘤， 这是树皮受损， 有机物的运输结构 被

破坏， 造成有机物堆积而形成的。

（４） 国槐和侧柏能净化空气， 维持碳－氧平衡。 下表表示某一天的空气中 ＣＯ２ 浓度及国

槐叶片细胞间 ＣＯ２ 浓度的变化：

时间 ８： ００ １０： ００ １２： ００ １４： ００ １６： ００ １８： ００

空气中 ＣＯ２ 浓度

（单位： μｍｏｌ ／ ｍ２·ｓ）
３８１ ２９５ ３４３ ２４８ ２４６ ２６０

国槐叶片细胞间 ＣＯ２ 浓度

（单位： μｍｏｌ ／ ｍ２·ｓ）
２１４􀆰 ５ ７７􀆰 ０６ ２０５􀆰 ６ ２２０􀆰 ６ ２３４􀆰 ２ ２５０􀆰 １

①ＣＯ２ 通过 （结构名称） 进出叶片。 根据上表信息， 在 时， 空气中

ＣＯ２浓度最高， 其原因是 。

②在 １０： ００ 时， 国槐叶片细胞间 ＣＯ２ 浓度远低于空气中 ＣＯ２ 浓度， 其原因是此时

植物光合作用速率　 　 　 （填 “大于”、 “等于” 或 “小于” ） 呼吸作用速率，

消耗 ＣＯ２ 的速率较快。

３８． （８ 分） 阅读短文， 回答问题。

大熊猫是中国特有种， 目前主要分布在我国四川、 陕西和甘肃的山区。

大熊猫吃竹子， 有着刁钻的聪明。 竹笋最有营养， 所以从初春开始， 大熊猫会一路

追着竹笋， 从低海拔吃到高海拔。 夏天竹叶营养最佳， 就紧着竹叶吃。 冬天营养跑到竹

竿， 大熊猫就啃硬货。 它们可以一直分布到竹子生存的 ３５００ 米左右的海拔高度， 来满足

自己对营养的需求。 但竹子热量低， 营养少， 所以野外的大熊猫每天要花 １０～１４ 小时进
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食。 它们腕部籽骨特化成第六指 “伪拇指”， 能像人一样抓握住竹子。 它们齐齐整整地

咬断竹子， 留下的平整食痕， 是野外鉴定大熊猫的标志之一。 竹子富含纤维， 大部分会

被排出， 所以大熊猫的粪便非常易于辨别———梭子形， 里面还可以清晰看到竹竿和竹叶。
粪便中也会有部分被竹纤维刮掉的细胞， 让研究者能够提取 ＤＮＡ 以便开展大熊猫个体识

别的相关工作。

大熊猫的繁殖时间也和竹子的生长有密切关系。 它们的生殖方式及性别决定类型都

与人相同。 每年 ３～５ 月， 是大熊猫的交配季节， 它们的胚胎发育所需时间不足两个月，
但大熊猫的产仔日期却距离交配时间将近半年， 这是因为卵细胞受精后先处于休眠状态，
直到满足特定条件 （有研究者推测， 是母亲从采食竹笋转向采食富含钙的竹叶）， 才开

始发育。 出生后的幼崽依靠母乳生活， ６ 个月大开始练习吃竹叶， 等到了春暖花开的四

五月， 正好赶上取食富含蛋白质的竹笋。 这样的繁殖周期让下一代总能赶上最好的时节。
我国是唯一一个有野生大熊猫的国家， 目前已经为大熊猫建立了 ６７ 个保护区。 在过

去的 １０ 年中， 虽然大熊猫数量有所增加， 但也只保护了它们 ５４％的栖息地。 野外大熊猫

具有高度局域灭绝风险： 倘若竹子因为开花等原因死亡， 而另一片竹林即便就在不远处，
如果没有连接两片地区的生态廊道， 大熊猫也无法过去取食； 倘若一种传染性疾病突然

来袭， 很快就会在大熊猫群体内传播扩散。 如何保护大熊猫， 我们任重道远。
（１） 大熊猫虽然喜欢吃竹子， 但其实它们属于哺乳纲食肉 熊科动物， 但没有复杂

的胃和盲肠能长时间储存食物。
（２） 大熊猫吃竹子时， 伪拇指能够配合五指进行对握， 这种五指弯曲的动作是肌肉收缩

牵动指骨绕　 　 　 运动的结果。
（３） 根据文中信息， 野外鉴定大熊猫的标志或方法有 （至少答出 ２ 种） 　 　 　 。
（４） 大熊猫性别决定类型与人相同， 它们的体细胞中有 ２１ 对染色体， 则其雌性个体产生

的卵细胞中的染色体组成是　 　 　 。 精子和卵细胞在　 　 　 处相遇形成受精卵。 胎

儿通过　 　 　 和脐带从母体获得营养。
（５） 大熊猫生存的范围与竹子的分布相同， 其繁殖周期也与竹子生长密切相关， 这是经

过长期的　 　 　 过程进化形成的。
（６） 除了保护栖息地、 建立保护区之外， 根据文中提到的野外大熊猫的灭绝风险， 请你

为保护大熊猫提出合理建议。




