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2019 北京二中教育集团初三（上）期中

数 学

命题人：孙竹溪 审核人：曲莹

考查目标

1. 知识：考察了九年级《锐角三角函数》、《圆》、《二次函数》的全部内容；《旋转》、《概率》、《反比例

函数》部分内容。

2. 能力：考察了阅读理解能力、数学运算能力、实际应用能力、逻辑推理能力、几何作图能力。

学业成绩

考

生

须

知

1. 本试卷分为第 I 卷、第 II 卷和答题纸，共 14 页；其中第 I卷 2页，第 II 卷 6 页。全卷共三道大题，28

道小题。

2. 本试卷满分 100 分，考试时间 120 分钟。

3. 在第 I 卷、第 II 卷指定位置和答题纸的密封线内准确填写班级、姓名、学号、考号。

4. 考试结束，将答题纸和机读卡一并交回。

第 I 卷（选择题 共 20分）

一、 选择题（以下每题只有一个正确的选项，每小题 2 分，共 20 分）

1. 抛物线 � ∠ ᏸݔ� � െ�െ �  的顶点坐标是（）

A. �െ�� B. �− െ�� C. �− െ�− � D. �െ�− �

2. 如图，⊙O 是△ABC 的外接圆，∠BOC=100°，则∠A 的度数等于（）

A. 60° B. 50° C. 40° D. 30°

3. 用配方法将二次函数 � ∠ െݔ � tݔ � � 化为 � ∠ hݔ� � ��െ � t 的形式为（）

A. � ∠ �ݔ� ��െ � െ B. � ∠ ݔ� � ��െ � t

C. � ∠ ݔ� � ��െ � t D. � ∠ ݔ� � ��െ � െ

4.如图，某下水道的横截面是圆形的，水面 CD 的宽度为 2m，F 是线段 CD 的中点，EF 经过圆心

O交⊙O 与点 E，EF=3m，则⊙O 半径的长是（）

A.
െ
ᏸ
� B.

�
ᏸ
� C.


ᏸ
� D.

�t
ᏸ
�

5.如图，AB 是圆锥的母线，BC 为底面半径，已知 �t ∠ ���，圆锥的侧面积为 ����െ，则∠

ABC 的余弦值为（）

A.
ᏸ
�

B.
ᏸ


C.
�


D.

ᏸ

6.如图，若二次函数 � ∠ hݔെ � 圆ݔ� ��h � t�图象的对称轴为直线 ݔ ∠ �，与 y 轴交于点

C，与 x 轴交于点 A、点 B（-1,0），则①二次函数的最大值为 h � 圆 � �；

②a < t�b > t�c > t；

③bെ � �ac < t；
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④当 y>0，-1<x<3，其中正确的个数是（）

A. 1 B. 2 C. 3 D. 4

7.下列命题正确的是（）

A. 三个点确定一个圆 B. 相等的圆心角所对的弧也相等

C. 平分弦的直径垂直于弦 D. 弧的度数等于它所对圆心角的度数

8.根据下列表格的对应值：

x 3.23 3,24 3.25 3.26

� ∠ hݔെ � 圆ݔ� � -0.06 -0.02 0.03 0.09

判断方程 hݔെ � 圆ݔ � � ∠ t�h � t，h�圆�� 为常数�一个解 x的范围是（）

A. ᏸ < ݔ < ᏸ晦െᏸ B. ᏸ晦െᏸ < ݔ < ᏸ晦െ�

C. ᏸ晦െ� < ݔ < ᏸ晦െ D. ᏸ晦െ < ݔ < ᏸ晦െ�

9.如图，在边长为 1的正方形网格中，连接格点 D，N 和 E，C，DN 和 EC 相交于点 P，tan∠

CPN=（）

A. 1 B. 2 C. ᏸ D. 

10. 如图，⊙M的半径为 2，圆心 M 的坐标为（3,4），点 P 是⊙M上的任意一点，PA⊥

PB，且 PA、PB 与 x 轴分别交于 A、B 两点，若点 A、点 B关于原点 O 对称，则 AB 的最小

值为（）

A. 3 B. 4 C. 5 D. 6

第 II卷（解答题 共 80分）

二、 填空题（每空 2分，共 20 分）

11. 在平面直角坐标系 xOy 中，二次函数 � ∠ െݔ � െݔ� � �െ � � 的图象的对称轴是直线 x=1，二次函数解析式为

；该二次函数的最大值是 .

12. 若点 A（-3，n）、B（m,n）在二次函数 � ∠ ᏸݔ� � െ�െ � t 的图象上，则 m 的值为 .

13. 已知二次函数 � ∠ hݔെ � ��h > t�的图象上有纵坐标分别为��、�െ的两点 A、B，如果

点 A、B 到对称轴的距离分别等于 2、3,那么�� �െ（填“<”、“=”或“>”）

14. 《九章算术》是我国古代内容极为丰富的数学名著，书中有这样一个问题：“今有勾

八步，股十五步，问勾中容圆，径几何？”其意思是：如图，今有直角三角形，勾（短直

角边）长为 8 步，股（长直角边）长为 15 步，问该直角三角形能容纳的圆形（内切圆）直

径是多少？此问题中，该内切圆的直径是 步.

15. 如图，正六边形 ABCDEF 内接于⊙O且边长为 3，则���的长为 .

16. 如图，在△ABC 中，∠ACB=90°，∠ABC=30°，BC=2.将△ABC 绕点 C 逆时针旋转α角

后得到△A’B’C’，当点 A 的对应点 A’落在 AB 边上时，旋转角α的度数是 ；阴

影部分的面积为 .
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17. 如图，木工师傅在板材边角处作直角时，往往使用“三弧法”，其作法是：

（1）作线段 AB，分别以 A，B 为圆心，AB 长为半径作弧，两弧的交点为 C；

（2）以 C 为圆心，仍以 AB 长为半径作弧交 AC 的延长线于点 D；

（3）连接 BD，BC.

下列说法正确的是 .（把所有正确的序号都写出来）

1 ∠CBD=30° ②����t ∠
ᏸ
�
��െ

③点 C是△ABD 的外心 ④���െ�� �t�െ� ∠ �

18. 当 h � ݔ � h � � 时，二次函数 � ∠ െݔ � െݔ� � 的最小值为 1，则 a的值为 .

三、解答题（本题共 60 分，第 19-21 题，每小题 5 分，第 22-25 题，每小题 6 分，第 26-28 题，每小题 7 分）

19. 计算：�t�ᏸt°·�h��t° − ����ᏸt° � �h��°

20. 如图，在 Rt△ABC 中，∠ABC=90°，cosA=
െ
ᏸ
，AB=4，过点 C 作 CD∥AB 且 CD=2，连接 BD，求

BD 的长.

21. 随着网络技术的发展，人们的支付方式也发生了很大改变，不带现金也能完成支付，比如使用银行卡、微信、

支付宝等，在一次购物中，小明和小亮都想从银行卡、微信、支付宝三种支付方式中选择一种，请用树状图或者

列表格的方式，求出两人恰好选择同一种支付方式的概率.

22. 已知二次函数的图象以 A（-1,4）为顶点，且过点（2，-5），

（1）求该函数的关系式；

（2）求该函数图象与坐标轴的交点坐标；

（3）将该函数图象向右平移多少个单位，图象经过原点，并直接写出此时新函数的解析式.
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23. 在北京市开展的“首都少年先锋岗”活动中，某数学小组到人民英

雄纪念碑站岗执勤，并在活动后实地测量了纪念碑的高度，方法如下：

如图，首先在测量点 A 处用高为 1.5m 的测角仪 AC 测得人民英雄纪念碑

MN 顶部 M 的仰角为 35°，然后在测量点 B 处用同样的测角仪 BD 测得人

民英雄纪念碑 MN 顶部 M 的仰角为 45°，最后测量出 A，B两点间的距离

为 15m，并且 N，B，A 三点在一条直线上，连接 CD 并延长交 MN 交于点

E.请你利用他们的测量结果,计算人民英雄纪念碑 MN 的高度.（参考数

据：���ᏸ° � t晦�，�t�ᏸ° � t晦t，�h�ᏸ° � t晦t）

24. 在平面直角坐标系 xOy 中，一次函数 � ∠ െݔ� 圆 的图象与 x轴的交点为 A（2,0），与 y 轴的交点为 B，直线

AB 与反比例函数 � ∠ t
ݔ
的图象交于点 C（-1，m）

（1）求一次函数和反比例函数的表达式；

（2）直接写出关于 x 的不等式 െݔ� 圆 > t
ݔ
的解集；

（3）点 P 是这个反比例函数图象上的点，过点 P 作 PM⊥x 轴，垂足为点 M，连接 OP，BP，当����h ∠ െ���h�时，

求点 P的坐标

25. 如图，AB 为⊙O的直径，点 C在⊙O 上，AD⊥CD 于点 D，且 AC 平分∠DAB，

（1）求直线 DC 与⊙O的交点个数；

（2）已知⊙O半径长为 3，AC=2 ，求 AD 长

26. 在平面直角坐标系 xOy 中，抛物线 � ∠ െݔ� � െݔ� �� � ��� > t�与 x 轴的交点为 A，B.

（1）求抛物线的顶点坐标；

（2）横、纵坐标都是整数的点叫做整点.

①当 m=1 时，求线段 AB 上整点的个数；

②若抛物线在点 A，B 之间的部分与线段 AB 所围成的区域内（包括边界）恰有 6 个整点，结合函数的图象，求

m的取值范围.
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27. 如图，在正方形 ABCD 中，点 E 是 BC 边所在直线上一动点（不与点 B、C 重合），过点 B 作 BF⊥DE，交射线

DE 于点 F，连接 CF.

（1）如图 1，当点 E 在线段 BC 上时，∠BDF=α.

1 按要去补全图形；

2 ∠EBD= （用含α的式子表示）；

3 判断线段 BF，CF，DF 之间的数量关系，并证明.

（2）当点 E 在直线 BC 上时，直接写出线段 BF，CF，DF 之间的数量关系，不需证明.

28. 对于平面内两点 A，B，给出如下定义：以点 A 或 B 为圆心，AB 长为半径的圆称为点 A，B的“确定圆”.如图

为点 A，B 的“确定圆”的示意图.

（1）已知点 A 的坐标为（-1,0），点 B 的坐标为（3,3），则点 A，B 的“确定圆”的面积为 ；

（2）已知点 A 的坐标为（0,0），若直线 � ∠ ݔ � 圆 上只存在一个点 B，使得点 A，B 的“确定圆”的面积为 9

π，求点 B的坐标；

（3）已知点 A 在以 P（m，0）为圆心，以 1 为半径的圆上，点 B在直线 � ∠� ᏸ
ᏸ
ݔ � ᏸ上，若要使所有点 A，B

的“确定圆”的面积都不小于 9π，直接写出 m的取值范围.


