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石景山区 2020 年初三综合练习

数 学
学校 姓名 准考证号

考
生
须
知

1.本试卷共 8页，共三道大题，28道小题．满分 100分，考试时间 120分钟．

2.在试卷和答题卡上准确填写学校名称、姓名和准考证号．

3.试卷答案一律填涂或书写在答题卡上，在试卷上作答无效．在答题卡上，

选择题、作图题用 2B铅笔作答，其他试题用黑色字迹签字笔作答．

4.考试结束，将本试卷和答题卡一并交回．

一、选择题（本题共 16 分，每小题 2 分）

下面各题均有四个选项，符合题意的选项只有．．一个．

1．如右图，用量角器度量 ，可以读

出 的度数为

A．

C．

B．

D．

2．花粉的质量很小，一粒某种植物花粉的质量约为 毫克，将 用科

学记数法表示应为

A．

C．

B．

D．

3．右图是某个几何体的三视图，则该几何体是

A．圆锥 B．长方体

C．三棱柱 D．圆柱

4．实数 ， 在数轴上的对应点的位置如图所示，则正确的结论是

A． B． C． D．

5．如图，小石同学在正方形网格图中建立平面直角坐标系后，点 的坐标为 ，

点 的坐标为 ，则点 的坐标为

A．

C．

B．

D．
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6. 如图，四边形 是⊙ 的内接四边形， ，

则 的度数为

A．

C．

B．

D．

7．某厂的四台机床同时生产直径为 的零件，为了了解产品质量，质量检验员从

这四台机床生产的零件中分别随机抽取 件产品，经过检测、整理、描述与分析，

得到结果如下（单位： ）：

机床 特征数 平均数 中位数 众数 方差

甲 9.99 9.99 10.00 0.02

乙 9.99 10.00 10.00 0.07

丙 10.02 10.01 10.00 0.02

丁 10.02 9.99 10.00 0.05

从样本来看，生产的零件直径更接近标准要求且更稳定的机床是

A．甲 B．乙 C．丙 D．丁

8．下图反映了我国 年快递业务量（单位：亿件）及年增长率（%）的情况

（以上数据来源于国家统计局网站）

根据统计图提供的信息，下列推断不合理．．．的是

A． 年，我国快递业务量的年平均值超过 亿件

B．与 年相比， 年我国快递业务量的增长率超过

C． 年，我国快递业务量与年增长率都是逐年增长

D． 年我国的快递业务量比 年的 倍还多
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二、填空题（本题共 16 分，每小题 2 分）

9．如果分式 有意义，那么 的取值范围是 .

10．如果 ，那么代数式 的值

为 .

11．如图， 是⊙ 的直径，点 是⊙ 上一点， ，

，则阴影部分的面积为 ．

12．如图 ，边长为 的大正方形中有一个边长

为 的小正方形，若将图 中的阴影部分拼

成一个矩形如图 ，比较两图中阴影部分的

面积，写出一个正确的等式： .

13．《九章算术》是中国传统数学最重要的著作，奠定了中国传统数学的基本框架.其中

第七卷《盈不足》记载了一道有趣的数学问题：“今有大器五、小器一容三斛；大器

一、小器五容二斛. 问大、小器各容几何？”

译文：“今有大容器 5个，小容器 1个，总容量为 3斛；大容器 1个，小容器 5个，

总容量为 2斛．问大容器、小容器的容量各是多少斛？”

（注：斛，音 hú，是古代的一种容量单位）

设大容器的容量为 斛，小容器的容量为 斛，根据题意，可列方程组为 .

14．某种黄豆在相同条件下的发芽试验，结果如下表所示：

试验粒数 n 500 1000 2000 4000 7000 10000 12000 15000

发芽的粒数 m 421 868 1714 3456 6020 8580 10308 12915

发芽的频率 0.842 0.868 0.857 0.864 0.860 0.858 0.859 0.861

估计该种黄豆发芽的概率为 （精确到 ）.

图 1 图 2
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15．在平面直角坐标系 中，点 的坐标为 ，点 的坐标为 ，若直线

与线段 有公共点，则 的值可以为 （写出一个即可）.

16．正方形 中，点 在边 上， ， ，

将线段 绕点 逆时针旋转，使点 落在直线 上

的点 处，则 的长度为 .

三、解答题（本题共 68 分，第 17-22 题，每小题 5分，第 23-26

题，每小题 6分，第

27-28 题，每小题 7分）解答应写出文字说明、演算步骤或证明过程．

17．计算： .

18．解不等式组

19．关于 的一元二次方程 .

（1）求证：方程总有两个实数根；

（2）若方程有一个根为负数，求 的取值范围.
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20．如图，在四边形 中， ∥ ， ， 平分 交 于点 ，

连接 ．

（1）求证：四边形 是菱形；

（2）连接 交 于点 .若 ，

， ，求 的长．

21．在抗击新冠肺炎疫情期间，老百姓越来越依赖电商渠道获取必要的生活资料.小石

经营的水果店也适时加入了某电商平台，并对销售的水果中的部分（如下表）进行

促销：参与促销的水果免配送费且一次购买水果的总价满 元减 元.每笔订单顾

客网上支付成功后，小石会得到支付款的 .

（1）当 时，某顾客一次购买苹果和车厘

子各 箱，需要支付 元，小石

会得到 元；

（2）在促销活动中，为保障小石每笔订单所

得到的金额不低于促销前总价的七折，

则 的最大值为 .

参与促销水果

水 果 促销前单价

苹果 元/箱

耙耙柑 元/箱

车厘子 元/箱

火龙果 元/箱
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22．如图，在平面直角坐标系 中，函数 的图象 经过点 ，直

线 与 轴交于点 .

（1）求 的值及点 的坐标；

（2）直线 与函数 的图象 交于点 ，记图象 在

点 ， 之间的部分与线段 ， ， 围成的区域（不含边界）为 .

①当 时，直接写出区域 内的整点个数；

②若区域 内恰有 个整点，结合函数图象，求 的取值范围.

23. 如图，点 ， ， 在⊙ 上， 是弦 的中点，点 在 的延长线上，连接 ，

， ， .

（1）求证： 是⊙ 切线；

（2）连接 ，若 ∥ ， ， ，求 的长.



初三数学试卷 第 7页（共 10页）

24．经过多方努力，北京市 年在区域空气质量同步改善、气象条件较常年整体有利

的情况下，大气环境中细颗粒物（ ）等四项主要污染物同比均明显改善.对北

京市空气质量的有关数据进行收集、整理、描述与分析，下面给出了部分信息：

a.北京市 年空气质量各级别分布情况如下图（全年无严重污染日）（不完整）：

b.北京市 年大气环境中二氧化硫（ ）的年均浓度．．．．为 微克/立方米， 稳定

达到国家二级标准（ 微克/立方米）； ，二氧化氮（ ）的年均浓度．．．．分

别为 微克/立方米， 微克/立方米，均首次达到国家二级标准（ 微克/立方

米， 微克/立方米）； 的年均浓度．．．．为 微克/立方米，仍是北京市大气主要

污染物，超过国家二级标准（ 微克/立方米）的 .

c.北京市 年大气环境中 月均浓度．．．．变化情况如下：

二氧化硫（ ）月均浓度．．．．（单位：微克/立方米）如下（不完整）：

月份 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

月均浓度 9 6 5 4 3 2 3 3 5 4

（以上数据来源于北京市生态环境局官方网站）

根据以上信息，回答下列问题：

（1）北京市 年空气质量为“轻度污染”天数为（ ）

A． B． C．

（2） 的值是 ；

（3）北京市 年大气环境中 月均浓度．．．．达到国家二级标准的概率为 ；

（4）北京市 年大气环境中 月均浓度．．．．的众数是 ，则中位数是 .

图 1 图 2
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25．如图， 是 与弦 所围成图形的外部的一定点， 是弦 上的一动点，连接

交 于点 ．已知 ，设 ， 两点间的距离为 ， ， 两点

间的距离为 ， ， 两点间的距离为 ．

小石根据学习函数的经验，分别对函数 ， 随自变量 的变化而变化的规律进行

了探究，下面是小石的探究过程，请补充完整：

（1）按照下表中自变量 的值进行取点、画图、测量，分别得到了 ， 与 的几

组对应值：

0 1 2 3 4 5 5.40 6

4.63 3.89 2.61 2.15 1.79 1.63 0.95

1.20 1.11 1.04 0.99 1.02 1.21 1.40 2.21

（2）在同一平面直角坐标系 中，描出补全后的表中各组数值所对应的点 ，

，并画出函数 ， 的图象；

（3）结合函数图象，解决问题：当 为 的中点时， 的长度约为 ．
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26．在平面直角坐标系 中，抛物线 与 轴交于点 ，与 轴

交于点 ， （点 在点 左侧）.直线 与抛物线的对称轴交于点 .

（1）求抛物线的对称轴；

（2）直接写出点 的坐标；

（3）点 与点 关于抛物线的对称轴对称，过点 作 轴的垂线 与直线 交于

点 ，若 ，结合函数图象，求 的取值范围.

27．在 中， ， 是边 上的一点（不与点 重合），边 上点 在

点 的右边且 ，点 关于直线 的对称点为 ，连接 .

（1）如图 ，

①依题意补全图 1；

②求证： ；

（2）如图 2， ，用等式表示线段 ， ， 之间的数量关系，

并证明．

图 1 图 2
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28．对于平面直角坐标系 中的图形 ， ，给出如下定义： 为图形 上任意一

点， 为图形 上任意一点，如果线段 的长度有最小值，那么称这个最小值为

图形 ， 的“近距”，记作 ；如果线段 的长度有最大值，那么称这

个最大值为图形 ， 的“远距”，记作 .

已知点 ， .

（1） （点 ，线段 ）= ， （点 ，线段 ）= ；

（2）一次函数 的图象与 轴交于点 ，与 轴交于点 ，若

（线段 ，线段 ） ，

①求 的值；

②直接写出 （线段 ，线段 ）= ；

（3）⊙ 的圆心为 ，半径为 .若 （⊙ ，线段 ） ，请直接写出

（⊙ ，线段 ）的取值范围.


