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2019 北京市师达中学初三零模

数 学

（分数：100 时间：120 分钟）

一、选择题（每题 2分，共 16 分）

1．如图，用圆规比较两条线段 A B 和 AB的长短，其中正确的是

A. A B AB   B. A B AB  

C. A B AB   D. 不确定

2．中国倡导的“一带一路”建设将促进我国与世界各国的互利合作，根据规划，“一带一路”地区覆盖总人口约

为 440 000 万人，将 440 000 用科学计数法表示为

A. 64.4 10 B. 54.4 10 C. 444 10 D. 60.44 10

3． 如图，在正方体的一角截去一个小正方体，所得立体图形的主视图是

4．下列计算正确的是

A. 2 3a a a  B.  23 6a a

C. 2 2a a    D. 6 3 2a a a 

5．实数a ,b ,c在数轴上的对应点的位置如图所示， 若 a b ，则下列结论中一定成立的是

A. 0b c  B. 2a c  
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C. 1b
a
 D. 0abc 

6．在平面直角坐标系中，点 M，N，P，Q 的位置如图所示，若直线 y kx 经过第一、三象限，则直线 2y kx 

可能经过的点是

A．点 M B． 点 N

C. 点 P D. 点 Q

7．一家游泳的游泳收费标准为 30 元/次，若购买会员年卡，可享受如下优惠：

例如，购买 A类会员卡，一年内游泳 20 次，消费50 25 20 550   元，若一年内在该游泳馆游泳的次数介于

45 55次之间，则最省钱的方式为

A. 购买 A 类会员年卡 B. 购买 B 类会员年卡

C. 购买 C 类会员年卡 D. 不购买会员年卡

8．汽车的“燃油效率”是指汽车每消耗 1 升汽车行驶的里程数。“燃油效率”越高表示汽车每消耗 1 升汽车行驶

的里程数越多；“燃油效率”越低表示汽车每消耗 1 升汽油行驶 的里程数越少。下图描述了甲、乙、丙三辆

汽车在不同速度下的燃油效率情况，下列说法中正确的是

A. 以相同速度行驶相同路程，三辆车中，甲车消耗汽油最多
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B. 以低于 80km/h 的速度行驶时，行驶相同路程，三辆车中，乙车消耗汽油最少

C. 以高于 80km/h 的速度行驶时，行驶相同路程，丙车比乙车省油

D. 以 80km/h 的速度行驶时，行驶 100 公里，甲车消耗的汽油量约为 10 升

二、填空题（每题 2分，共 16 分）

9． 如果分式
2
1x 
有意义，那么 x的取值范围是 .

10．如图所示的网格是正方形网格，则 tan tan 

(填“>”, “=”或“<”)

11． 如图，AB 为 O的直径，C、D为 O上的点 , AD CD ,若 40CAB  , 则 CAD  .

12．如图，以点 O 为圆心，AB 为直径的半圆经过点 C，若 C 为弧 AB 的中点，若 AB=2,则图中阴影部分的面积

是 .

13．某登山队从大本营出发，在向上攀登的过程中，测得所在位置的气温 y C 向上攀登的高度 x km的几组对应值

如下表：

若每向上攀登 1 km ,所在位置的气温下降幅度基本一致，则向上攀登的海拔高度为 2.5 km时，登山队所在位

置的气温约为 C .

14．如图，小明同学用自制的直角三角形纸板 DEF 测量 树的高度 AB，
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他调整自己的位置，设法使斜边 DF 保持水平，并且边 DE 与点 B 在同一直线上。已知纸板的两条直角边

40DE cm ， 20EF cm ，测得边 DF 离地面的高度 1.5AC m ， 8CD m ,则树高 AB=_________ m.

15．下图显示了用计算机模拟随机投掷一枚图钉的某次实验的结果，“钉尖向上”的概率

由此估计“钉尖向上”的概率是__________________.

16．如图，点 P是等边三角形 ABC 内一点，将 CP 绕点 C 逆时针旋转得到 CQ，连接 AP，BP，BQ，PQ，若

40PBQ  ，下列结论：① ACP BCQ   ，② 100APB  ，③ 50BPQ  ，其中一定成立的是

_____（填序号）.

三、解答题（本题共 68 分，第 17~22 题每小题 5 分，第 23~26 题每小题 6 分，第 27~28 题每小题 7 分）

17． 在数学课上，老师提出如下问题：

小凯的作法如下：

已知：如图，四边形 ABCD是平行四边形

求作：菱形 AECF，使点 E，F分别在 BC，AD上

（1）连接 AC；

（2）作 AC的垂直平分线 EF分别交 BC，AD于 E，F

（3）连接 AE，CF
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根据小凯设计的尺规作图过程，完成下面的证明：

EF 为 AC的垂直平分线

,AF CF AE CE 

, (_______________)FAC FCA EAC ECA      (填推理的依据)

在平行四边形 ABCD 中， / /AD BC

FAC ECA 

FCA EAC 

/ / ________AE

又 / /AF EC

四边形 AECF 为平行四边形（_______________）(填推理的依据)

AF CF

平行四边形 AECF 为菱形.

18．计算：

1
01 2cos 45 2 1 (3.14 )

2



        
 

19．解不等式组

 3 2 4
1 1

2

x x
x

  

 



，并求该不等式组的非负整数解.

20． 关于 x 的一元二次方程.
2 ( 3) 3 0x m x m   

（1）求证：方程总有实数根；
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（2）请给出一个的 m值，使方程的两个根中只有．．一个根小于 4，并求出此时方程的根。

21．如图，在 ABCD 平行四边形中， AE BC 于 E 点，延长 BC 至点 F使CF BE ，连接 AF，DE，DF.

（1）求证：四边形 AEFD 是矩形

（2）若 6, 8, 10AB DE BF   ，求 AE 的长.

22．在平面直角坐标系 xOy 中，直线 y=x-1 与 y 轴交于点 A，与双曲线
ky
x

 交于点 B(m，2)

（1）求点 B 的坐标及 k 的值；

（2）将直线 AB 平移，使它与 x轴交于点 C，与 y轴交于点 D，若 ABC 的面积为 6，求直线 CD 的表达式

23． 如图，AB 是 O的直径，C 是 O上一点，过点 C 作 O的切线，交 BA 的延长线交与点 D，过点 B作

BE BA ，交 DC 延长线于点 E，连接 OE，交 O于点 F，交 BC 于点 H，连接 AC。

（1）求证： ECB EBC  ；

（2）连接 BF，CF，若 CF=6，
3sin
5

FCB  ，求 AC 的长.
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24． 阅读下列材料：

某种型号的温控水箱的工作过程是：接通电源后，在初始温度 20 C 下加热水箱中的水；当水温达到设定温度

80 C 时，加热停止；此后水箱中的水温开始逐渐下降，当下降到 20 C 时，再次自动加热水箱中的水至80 C 时，

加热停止；当水箱中的水温下降到时，再次自动加热，………，按照以上方式不断循环。

小明根据学习函数的经验，对该型号温控水箱中的水温随时间变化的规律进行了探究，发现水温 y是时间 x

的函数，其中 y（单位： C ）表示水箱中水的温度，x（单位：min）表示接通电源后的时间。

下面是小明的探究过程，请补充完整：

（1）下表记录了 32min 内 14 个时间点的温控水箱中水的温度 y 随时间 x 的变化情况。

m的值为_________________；

（2）①当0 4x  时，写出一个符合表中数据的函数解析_________________；

当 4 16x  时，写出一个符合表中数据的函数解析_________________；

②如图，在平面直角坐标系 xOy 中，描出了上表中部分数据对应的点，根据描出的点，画出当0 32x  时，

温度 y 随时间 x 变化的函数图象；
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（3）如果水温 y 随时间 x 的变化规律不变，预测水温第 8 次达到 40 C 时，距离接通电源___________min.

25．为了解某区初二年级数学学科期末质量监控情况，进行了抽样调查，过程如下，请将有关问题补充完整.

收集数据

随机抽取甲乙两所学校的 20 名学生的数学成绩进行分析：

整理、描述数据

按如下数据段整理、描述这两组数据

分析数据

两组数据的平均数、中位数、众数、方差如下表：

经统计，表格中 m 的值是_____．
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得出结论

a若甲学校有 400 名初二学生，估计这次考试成绩 80 分以上人数为_________________.

b可以推断出_________学校学生的数学水平较高，理由为_________________________.（至少从两个不同的

角度说明推断的合理性）

26．在平面直角坐标系 xOy 中,抛物线
2 2 2(m 0)y mx mx    与 y 轴交于点 A,其对称轴与 x轴交于点 B．

(1)求点 A,B 的坐标;

(2)点 C,D 在 x 轴上(点 C 在点 D 的左侧),且与点 B 的距离都为 2,若该抛物线与线段 CD 有两个公共点,结合函

数的图象,求 m 的取值范围.

27．已知正方形 ABCD,点 E、F分别在射线 AB、射线 BC 上, AE BF ,DE 与 AF 交于点 O.

(1)如图 1，当点 E、F分别在射向 AB、BC 上时，

则线段 DE 于 AF 的数量关系是________________， 位置关系是____________．

(2)如图 2,当点 E在线段 AB 延长线上时,将线段 AE 沿 AF 进行平移至 FG,连接 DG．

①依题意将图 2 补全;

②在点 E运动的过程中，DG、AD、AE 之间始终保持一种等量关系，你能找到这个关系并证明吗？

28. 在平面直角坐标系 xOy 中，若 P，Q 为某个菱形相邻．．的两个顶点，且该菱形的两条对角线分别与 x 轴，y轴平

行，则称该菱形为点 P，Q的“相关菱形”。图 1为点 P，Q 的“相关菱形”的一个示意图。
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已知点 A 的坐标为(1，4)，点的坐标为(b，0).

（1）若 b=3，则，R(-1，0)，S(5，4)，T(6，4)中能成为点 A，B的“相关菱形”顶点的是______________ 。

（2）若点 A，B 的“相关菱形”为正方形，求 b 的值。

（3） B的半径为 2，点 C 的坐标为(2，4)。若 B上存在点 M，在线段 AC 上存在点 N，使点 M，N 的“相

关菱形”为正方形，请直接写出 b 的取值范围。
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