
1

北京交大附中 2023－2024 学年第一学期期中练习

初 二 数 学

命题人：初二数学组 审题人：初二数学组 2023.10

说明：本试卷共 6页，共 100 分，考试时长 90 分钟.

一、选择题（本题共 30 分，每小题 3 分）每题均有四个选项，符合题意的选项只有一个．

1．在以下绿色食品、回收、节能、节水四个标志中，是轴对称图形的是（ ）

A． B． C． D．

2．下列运算结果不是
4m 的是（ ）

A．  22m B． 3mm  C． 22 mm  D． 26 mm 

3．画△ABC中 AC边上的高，下列四个画法中正确的是（ ）

A． B． C． D．

4．如图，将两根钢条 AA'、BB'的中点 O连在一起，使 AA'、BB'可以绕着点 O自由旋转，就做成了一个测

量工件，则 A'B'的长等于内槽宽 AB，那么判定△OAB≌△OA'B'的理由是（ ）

A．SSS B．SAS C．AAS D．ASA

5．下列因式分解正确的是（ ）

A．  22 12144  xxyx B．   yxyxyx 252525 22 

C．  yxxxyx 222  D．   2122  xxxx

6．已知等腰三角形的两条边长分别为 2和 5，则它的周长为（ ）

A．9 B．12 C．9或 12 D．5

7．如图，在△ABC中，AF平分∠BAC，AC的垂直平分线 DE交 BC于点 E，

交 AC于点 D，∠B＝70°，∠C＝30°，则∠FAE的度数为（ ）

A．10° B．15° C．20° D．30°
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8．已知一个等腰三角形一内角的度数为 80 ，则这个等腰三角形底角的度数为( )

A．100° B．80° C．20°或 80° D．50°或 80°

9．要使多项式   nxmx  不含 x的一次项，则（ ）

A． nm  B． 0 nm C． 1mn D． 0 nm

10．如图，AB＝BE，∠DBC=
2
1
∠ABE，BD⊥AC，下列结论正确的有（ ）

①BC平分∠DCE； ②∠ABE+∠ECD＝180°；

③AC＝2BE+CE； ④AC＝2CD﹣CE．

A．1个 B．2个 C．3个 D．4个

二、填空题（本题共 18 分，每小题 3 分）

11．    03 ．

12．已知 3ma ， 2na ，则
nma 3
＝ ．

13．如图，在△ABC中，AB=4，AC=6，∠ABC和∠ACB的平分

线交于 O点，过点 O作 BC的平行线交 AB于 M点，交 AC于 N点，

则△AMN的周长为________________．

14．如果
22 16ykxyx  是一个完全平方式，那么 k的值是 ．

15．如图，在 Rt△ABC中，∠C＝90°，AC＝16cm，BC＝8cm，线段

PQ＝AB，P，Q两点分别在 AC和过点 A且垂直于 AC的射线 AO

上运动，点 P从点 A运动到点 C，点 P的运动速度为每秒钟 2cm，

当运动时间为 秒时，△ABC和△PQA全等．

16．数学活动课上，老师准备了若干个如图 1的三种纸片，A种纸片是边长为 a的正方形，B种纸片是边

长为b的正方形，C种纸片是长为 a、宽为b的长方形，并用 A种纸片一张，B种纸片一张，C种纸片

两张拼成如图 2的大正方形．

（1）观察图 2的面积关系，写出正确的等式： ；

（2）两个正方形 ABCD，AEFG如图 3摆放，边长分别为 x， y．若 3422  yx ，BE＝2，则图中阴

影部分面积和为 ．
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三、解答题（本大题共 52 分，第 17 题每小题 3 分共 6 分，第 18 题（1）2 分，第 18 题（2）4 分，19-21

每题 4分，22 题 5 分，23 题 4 分，第 24-25 每题 6 分，第 27 题 7 分）

17．因式分解： （1） yyx 2
； （2） aaxax 18122 2  ．

18．计算：（1）    232 4124 abaa  ； （2）     yxyxyx  22 ．

19．已知 0352  xx ，求      11134  xxxx 的值．

20．如图，点 B、F、C、E在一条直线上，BF=CE，AC=DF．请你在下列条件：

①∠B=∠E；②∠ACB=∠DFE；③AB=DE；④AC // DF中，

选择一个条件证明：∠A=∠D．

你选的条件的序号是________________.

证明：

21．《淮南子・天文训》中记载了一种确定东西方向的方法，大意是：日出时，在地面上点 A处立一根杆，

在地面上沿着杆的影子的方向取一点 B，使 B，A两点间的距离为 10步（步是古代的一种长度单位），

在点 B处立一根杆；日落时，在地面上沿着点 B处的杆的影子的方向取一点 C，使 C，B两点间的距

离为 10步，在点 C处立一根杆．取 CA的中点 D，那么直线 DB表示的方向为东西方向．

（1）上述方法中，杆在地面上的影子所在直线及点 A，B，C的位置如图所示．使用直尺和圆规，在图

中作 CA的中点 D（保留作图痕迹）；

（2）在如图中，确定了直线 DB表示的方向为东西方向．根据南北方向与东西方向互相垂直，可以判

断直线 CA表示的方向为南北方向，完成如下证明．

证明：在△ABC中，BA＝ ，D是 CA的中点，

∴CA⊥DB（ ）（填推理的依据）．

∵直线 DB表示的方向为东西方向，

∴直线 CA表示的方向为南北方向．
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22．如图所示，BC、AE是锐角△ABF的高，相交于点 D，若 AD＝BF，

（1）求证：△ABC为等腰直角三角形；

（2）若 AF＝7，CF＝2，求 BD的长．

23．如图，在△ABC中，若 AB=AC，点 D在 AC上，且 BD=BC=AD，求∠A的度数．

24．配方法是数学中重要的一种思想方法．它是指将一个式子的某一部分通过恒等变形化为完全平方式或

几个完全平方式的和的方法．这种方法常被用到代数式的变形中，并结合非负数的意义来解决一些问

题．

例如，把二次三项式 322  xx 进行配方．

解：     2121221232 2222  xxxxxxx

我们定义：一个整数能表示成
22 ba  （a，b是整数）的形式，则称这个数为“完美数”．例如，

5是“完美数”．理由：因为
22 125  .再如，   2222 22 yyxyxyxM  （ x， y是整数），

所以 M也是“完美数”．

解决问题：

（1）请你再写一个小于16的“完美数” ；并判断 40是否为“完美数” ；

（2）若二次三项式 542  xx （ x是整数）是“完美数”，可配方成   nmx  2
（m，n为常数），

则mn的值为 ；

探究问题：

已知 kyxyxS  1244 22
（ x， y是整数， k是常数），要使 S为“完美数”，则符合条

件的 k值为 ；

拓展结论：已知实数 x， y满足 0532  yxx ，求 yx  的最小值．
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25．在等腰△ABC中，AB＝AC，点 D是 BC边上的一个动点（点 D不与点 B，C重合），连接 AD，作等

腰△ADE，使 AD＝AE，∠DAE＝∠BAC，点 D，E在直线 AC两旁，连接 CE．

（1）如图 1，当∠BAC＝90°时，判断 BC与 CE的位置关系，并证明你的结论；

（2）如图 2，当 0°＜∠BAC＜90°时，过点 A作 AF⊥CE于点 F，请你在图 2中补全图形，用等式表

示线段 BD，CD，2EF之间的数量关系，不用证明．

备用图

备用图
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26．在平面直角坐标系 xOy中，直线 l为过点 ( 0)M m， 且与 x轴垂直的直线．对某图形上的点 ( )P a b， 作如

下变换：当b m 时，作出点 P关于直线 l的对称点 1P，称为 I( )m 变换；当b m 时，作出点 P关于

x轴的对称点 2P ，称为 II( )m 变换．若某个图形上既有点作了 I( )m 变换，又有点作了 II( )m 变换，我

们就称该图形为 -m 双变换图形．

例如，已知 (1 3)A ， ， (2 1)B ， ，如图 1所示，当 2m  时，点 A应作 I(2)变换，变换后 1A 的坐标

是 (3 3)， ；点 B作 II(2)变换，变换后 1B 的坐标是 (2 1)， ．

请解决下面的问题：

（1）当 0m  时，

①已知点 P的坐标是 ( 1 1) ， ，则点 P作相应变换后的点的坐标是________；

②若点 ( )P a b， 作相应变换后的点的坐标为 ( 1 2) ， ，求点 P的坐标；

（2）已知点 ( 1 5)C  ， ， ( 4 2)D  ， ，

①若线段CD是 -m 双变换图形，则m的取值范围是_________________；

②已知点 ( )E m m， 在第一象限，若 CDE 及其内部（点 E除外）组成的图形是 -m 双变换图

形，且变换后所得图形记为G，直接写出所有图形G所覆盖的区域的面积．

图 1 备用图
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交大附中 2023－2024 学年第一学期期中练习 

 

初 二 数 学 答 案 

命题人：初二数学组                                         2023.10 

 

一、选择题（本题共 30 分，每小题 3 分）每题均有四个选项，符合题意的选项只有一个． 

1．A     2．C    3．D     4．B     5．C      6．B     7．A      8．D     9．B    10．C  

二、填空题（本题共 18 分，每小题 3 分） 

11．1       12．24      13．10      14．±8（只有一个答案且正确给 2 分，有错误答案不给分）   

15．4 或 8（只有一个答案且正确给 2 分，有错误答案不给分）      

16．（a+b）2＝a2+2ab+b2；8．（第 1 个空 2 分，第 2 个空 1 分） 

三、解答题（本大题共 52 分，第 17 题每小题 3 分共 6 分，第 18 题（1）2 分，第 18 题（2）4 分，19-21

每题 4 分，22 题 5 分，23 题 4 分，第 24-25 每题 6 分，第 27 题 7 分） 

17．解：（1）原式＝y（x2﹣1）…………………………………..1 分 

＝y（x+1）（x﹣1）；…………………………………..3 分 

（2）原式＝2a（x2﹣6x+9）…………………………………..1 分 

＝2a（x﹣3）2．…………………………………..3 分 

18．解：（1）（﹣4a2+12a3b）÷（﹣4a2）＝1﹣3ab．……………………………………..2 分 

（2） ( ) ( )( )yxyxyx −+−−
2

2
 

( )2222 44 yxyxyx −−+−= ……………………………………..2 分

 

2222 44 yxyxyx +−+−= ……………………………………..3 分

 

254 yxy +−= …………………………………….4 分

 

19．解： ( ) 14113 22 +−−−−= xxxx原式

 

14113 22 ++−−−= xxxx ……………………………………..2 分

 

=
22 10 3x x− − …………………………………….3 分

 

2

2

5 3

2 10 6

x x

x x

− = −

 − = −
 

∴原式= -6 -3= -9……………………………………..4 分 

20．（1）②③④均可……………………………………..1 分 
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（2）答案不惟一.  如添加条件②∠ACB＝∠DFE. 

证明：∵BF=EC， 

∴BF+CF=EC+CF. 

∴BC=EF．………………………………………………………..2 分 

∵AC=DF，∠ACB=∠DFE， 

∴△ABC≌△DEF………………………………………………..3 分 

∴∠A=∠D.  …………………………………………………..4 分 

21．解：（1）如图，点 D 即为所求． 

……………………………………..2 分 

（2）如图，连接 BD． 

 

在△ABC 中，BA＝BC，D 是 CA 的中点，……………………………………..3 分 

∴CA⊥DB（等腰三角形“三线合一”），……………………………………..4 分 

∵直线 DB 表示的方向为东西方向， 

∴直线 CA 表示的方向为南北方向． 

22．解：（1）∵BC、AE 是锐角△ABF 的高， 

∴∠BCF＝∠ACD＝∠AEF＝90°， 

∴∠F+∠CAD＝∠F+∠CBF＝90°， 

∴∠CBF＝∠CAD，……………………………………..1 分 

在△BCF 和△ACD 中， 

{
∠𝐵𝐶𝐹 = ∠𝐴𝐶𝐷

∠𝐶𝐵𝐹 = ∠𝐶𝐴𝐷
𝐵𝐹 = 𝐴𝐷

， 

∴△BCF≌△ACD（AAS），……………………………………..2 分 

∴BC＝AC 

∴△ABC 为等腰直角三角形……………………………………..3 分 

（2）∵△BCF≌△ACD 

∴CD＝CF＝2，BC＝AC＝AF﹣CF＝5，……………………………………..4 分 
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∴BD＝BC﹣CD＝5﹣2＝3．……………………………………..5 分 

23．解：设 =A  

∵AD＝BD 

∴∠A＝∠ABD= ……………………………………..1 分（推出等边对等角就给分，没有设参不扣分） 

∵BC＝BD 

∴∠C＝∠BDC= 2 ……………………………………..2 分（推出等边对等角就给分，没有设参不扣分） 

∵AB＝AC 

∴∠C＝∠ABC= 2 ……………………………………..3 分（推出等边对等角就给分，没有设参不扣分） 

∵∠A+∠ABC+∠C＝ 180  

∴5 = 180  

    = 36  

∴ = 36A ……………………………………..4 分 

24．解：解决问题： 

（1）10（答案不唯一 ）……………..1 分      是……………………………..2 分 

（2）2；……………………………..3 分 

探究问题：13；……………………………………..4 分 

拓展结论：∵﹣x2+3x+y﹣5＝0， 

∴x+y＝x2﹣2x+5＝（x﹣1）2+4≥4；……………………………………..5 分 

∴当 x＝1 时，x+y 最小，最小值为 4．……………………………………..6 分 

25．解：（1）BC⊥CE．……………………………………..1 分 

           理由如下： 

∵AB＝AC，∠BAC＝90°＝∠DAE， 

∴∠ABC＝∠ACB＝45°，∠BAD＝∠CAE， 

在△ABD 和△ACE 中， 

{
𝐴𝐵 = 𝐴𝐶
∠𝐵𝐴𝐷 = ∠𝐶𝐴𝐸
𝐴𝐷 = 𝐴𝐸

， 

∴△ABD≌△ACE（SAS），…………………………………….2 分 

∴∠ABD＝∠ACE＝45°， 

∴∠BCE＝90°， 

∴BC⊥CE；……………………………………..3 分 
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（2）解：如图，（画出一幅图就给分）……………………………………..4 分 

 

当 BD≤CD 时，CD﹣BD＝2EF，……………………………………..5 分 

当 BD＞CD 时，BD﹣CD＝2EF．……………………………………..6 分 

 

26．（1）① (1 1)，                                        ………………………1 分 

② 解： 0m = ， 

直线 l 为 y 轴． 

若 0b  ，则 ( )P a b， 作 I(0) 变换，变换后的点为 ( )a b− ， ， 


1

2.

，− = −


=

a

b
  

1

2.

，=


=

a

b
 且符合题意. 

(1 2)P ， ．     （一种情况对，就给 2 分，第 2 种情况给 1 分）……………3 分 

若 0b  ，则 ( ),P a b 作 II(0) 变换，变换后的点为 ( )a b−， ， 


1

2.

，= −

− =

a

b
  

1

2.

，= −


= −

a

b
且符合题意. 

( 1 2)P − −， ．                             ………………………4 分 

综上， (1 2)P ， 或 ( 1 2)P − −， ．  
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（2）① 5 2m−   − 或 2 5m                            ………………………6 分 

②36                                            ………………………7 分 


