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北京市外国语大学附属外国语学校

九年级数学 2020.04

2019-2020 学年度第二学期质量检测试卷

一、选择题（本题共 16分，每小题 2分）

下面 1-8题均有四个选项，其中符合题意的选项只有．．一个．

1.以下是回收、节水、绿色包装、低碳四个标志，其中为中心对称图形的是（ ）

(A) (B) (C) (D)

2.据环球报报道：中央应对新冠肺炎疫情工作领导小组 3月 23日明确，当前以武汉为主战场的全国本土疫

情传播基本阻断。过去两个多月，中国为防控疫情做出的巨大努力有目共睹，受到了世卫组织和国际权

威公共卫生专家的称赞。其他一些国家也在寻求借鉴中国的经验和防控措施。截止报道前，海外累计确

诊病例约 295000人次。将 295000用科学记数法表示应为（ ）

（A）2.90×105 （B）0.295×106 （C）2.95×106 （D）2.95×105

3.下列运算一定正确的是( ).

(A)(�3)2 = �6 (B)(mn)3 = mn3 (C) (D)

4.如图,将木条 a，b 与 c 钉在一起，∠1 =80°, ∠2 =50°.要使木条 a与 b平行，

木条 a 旋转的度数至少是（ ）
(A)10° (B)20° (C)30° (D)50°

5．如果 ，那么代数式 �2+�2

�
− 2� ÷ 3 � − � 的值为（ ）

（A）2
3

（B）2 （C）-2 （D）3
2

6.如图，已知⊙ 的半径为 6，弦 所对的圆心角分别是 ,

若 与 互补，弦 ,则弦 的长为（ ）

（A）6 （B）8 （C）3 3 （D）6 3
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1．本试卷共 10页，共四道大题，28道小题，满分 100分。考试时间 120分钟。

2．在试卷和答题卡上准确填写学校名称、考试编号和姓名。

3．试题答案一律填涂或书写在答题卡上，在试卷上作答无效。

4．在答题卡上，选择题、作图题用2B铅笔作答，其他试题用黑色字迹签字笔作答。

5．考试结束，将本试卷和答题卡一并交回。
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7.如图,在菱形 ABCD 中,对角线 AC、BD 相交于点 0,BD=16,tan∠ABD= ,

则线段 AB的长为( ).

(A) (B)10 (C)5 (D)2

8．如图，小宇计划在甲、乙、丙、丁四个小区中挑选一个小区租住，附近有东西向的交通主干道 a和南

北向的交通主干道 b，若他希望租住的小区到主干道 a和主干道 b的直线距离之和最小，则下图中符合

他要求的小区是( )
(A) 甲 (B) 乙 (C) 丙 (D) 丁

二、填空题（本题共 16分，每小题 2分）

9.函数 y = 3x + 1的自变量 的取值范围是___________.

10.因式分解：�Ы2-4�=_____________________.

11.已知点 ， 在反比例函数 y = 2
x
的图象上，则 与 的大小关系为________.

12.三角形在正方形网格纸中的位置如图所示，则 sin 的值是________.

13.《算法统宗》是中国古代数学名著，作者是明代著名数学家程大位．在其中有

这样的记载“一百馒头一百僧，大僧三个更无争，小僧三人分一个，大小和尚各

几丁?”

译文：有 100名和尚分 100个馒头，正好分完．如果大和尚一人分 3个，小和尚

3人分一个，试问大、小和尚各有几人?

设有大和尚 x人，小和尚 y人，可列方程组为__________________________．

14．如图，在正方形 ABCD中，对角线 AC，BD相交于点 O，E是 OB的中点，

连接 AE并延长交 BC于点 F，若△BEF的面积为 2，则△AED的面积为_____．
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15.我们知道：四边形具有不稳定性.如图，在平面直角坐标系中，边长为 4的正方形 的边 在 轴

上， 的中点是坐标原点 固定点 ， ，把正方形沿箭头方向推，使点 落在 轴正半轴上点 处，

则点 的对应点 的坐标为________

（第 15 题） （第 16 题）

16.如图，已知 ，点 分別在 上,且 将射线 绕点 逆时针旋

转得到 ，旋转角为 且 ，作点 关于直线 的对称点 ，画直线 交

于点 ，连接 有下列结论：

①∠BDO + ∠ACD = 90∘;

②∠ACB的大小不会随着 的变化而变化；

③ 当 时,四边形 为正方形；；

④ 面积的最大值为 .

其中正确的是________________.(把你认为正确结论的序号都填上）

三、解答题（本题共 68分，第 17-22题，每小题 5分，第 23-26题，每小题 6分，第 27、28题每小题

7分）解答应写出文字说明，演算步骤或证明过程．

17．下面是小芸设计的“过圆外一点作已知圆的切线”的尺规作图过程．

已知：⊙O及⊙O外一点 P．

求作：⊙O的一条切线，使这条切线经过点 P．

作法：①连接 OP，作 OP的垂直平分线 l，

交 OP于点 A；

②以 A为圆心，AO为半径作圆，

交⊙O于点 M；

③作直线 PM，则直线 PM即为⊙O的切线．

根据小芸设计的尺规作图过程，

(1) 使用直尺和圆规，补全图形；(保留作图痕迹)
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(2) 完成下面的证明：

证明：连接 OM，

由作图可知，A为 OP中点，

∴OP为⊙A直径，

∴∠ ＝ （ ）（填推理的依据）

即 OM⊥PM．

又∵点M在⊙O上，

∴PM是⊙O的切线．（ ）（填推理的依据）

18．计算：

19．解不等式组 ，并将它的解集在数轴上表示，然后写出它的所有整数解．．．．

20.已知关于 x的一元二次方程 ．

（1）求证：方程总有两个实数根；

（2）若方程只有一个根是正数，求 m的取值范围．
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21．如图，四边形 ABCD中，∠C=90°，AD⊥DB，点 E为 AB的中点，DE∥BC．
（1）求证：BD平分∠ABC；

（2）连接 EC，若∠A = ，DC=3，求 EC的长．

22．如图，在⊙O中，AB是直径，CD是弦，AB⊥CD 于点 E，BF∥OC,连接 BC和 CF ，CF交 AB于

点 G.

（1）求证：∠OCF=∠BCD ；

（2）若 CD=8，tan∠OCF= ，求⊙O半径的长.

23．在平面直角坐标系 xOy中，直线 l： 与 x轴交于点 A（ ，0），与 y轴交于点 B．双曲线

与直线 l交于 P，Q两点，其中点 P的纵坐标大于点 Q的纵坐标．

（1）求点 B的坐标；

（2）当点 P的横坐标为 2时，求 k的值；

（3）连接 PO，记△POB的面积为 S，若 ，直接写出 k的取值范围．



6

24.如图，Rt△ABC中，∠C = 90°， P是 CB边上一动点，连接 AP，作 PQ⊥AP交 AB于 Q . 已知 AC

= 3cm，BC = 6cm，设 PC的长度为 xcm，BQ的长度为 ycm .

小青同学根据学习函数的经验对函数 y随自变量 x的变化而变化的规律进行了探究.

下面是小青同学的探究过程，请补充完整：

(1) 按照下表中自变量 x的值进行取点、画图、测量，分别得到了 y的几组对应值；

x/cm 0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3 3.5 4 4.5 5 6

y/cm 0 1.56 2.24 2.51 m 2.45 2.24 1.96 1.63 1.26 0.86 0

(说明:补全表格时,相关数据保留一位小数)

m的值约为___________cm;

(2)在平面直角坐标系中，描出以补全后的表格中各组数值所对应的点(x , y)，画出该函数的图象；

（3）结合画出的函数图象，解决问题：

①当 y > 2时，对应的 x的取值范围约是_________________;

②若点 P不与 B,C两点重合,是否存在点 P,使得 BQ=BP? ______(填 “存在”或 “不存在”)
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25．为了解某区初二年级数学学科期末质量监控情况，进行了抽样调查，过程如下，请将有关问题补充完

整.
收集数据

随机抽取甲乙两所学校的 20名学生的数学成绩进行分析：

甲 91 89 77 86 71 31 97 93 72 91
81 92 85 85 95 88 88 90 44 91

乙 84 93 66 69 76 87 77 82 85 88
90 88 67 88 91 96 68 97 59 88

整理、描述数据

按如下数据段整理、描述这两组数据

分段

学校

30≤x≤
39

40≤x≤
49

50≤x≤
59

60≤x≤
69

70≤x≤
79

80≤x≤
89

90≤x≤100

甲 1 1 0 0 3 7 8
乙

分析数据

两组数据的平均数、中位数、众数、方差如下表：

统计量

学校
平均数 中位数 众数 方差

甲 81.85 88 91 268.43
乙 81.95 86 m 115.25

经统计，表格中 m的值是 ．

得出结论

a 若甲学校有 400名初二学生，估计这次考试成绩 80分以上人数为____________ .
b可以推断出 _______学校学生的数学水平较高，理由为 :

1 _________________________________________;

2 _________________________________________.
（至少从两个不同的角度说明推断的合理性）
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26.在平面直角坐标系 xoy 中，抛物线 与 y轴交于点 C．
（1）试用含m的代数式表示抛物线的顶点坐标；
（2）将抛物线 沿直线 翻折，得到的新抛物线与 y 轴交于点 D．

若 ，CD=8，求 m的值；

（3）已知 (2 ，0)， (0， )，在（2）的条件下，当线段 与抛物线

有两个公共点时，直接写出 k的取值范围．
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27．如图，在等边△ABC中，D为边 AC的延长线上一点 ，平移线段 BC，

使点 C移动到点 D，得到线段 ED，M为 ED的中点，过点 M作 ED的垂线，交 BC

于点 F，交 AC于点 G．

（1）依题意补全图形；

（2）求证：AG = CD；

（3）连接 DF并延长交 AB于点 H，用等式表示

线段 AH与 CG的数量关系，并证明．
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28．已知边长为 2a的正方形 ABCD，对角线 AC、BD交于点 Q，对于平面内的点 P与正方形 ABCD，给

出如下定义：如果 ≤ ≤ ，则称点 P为正方形 ABCD的“关联点”．

在平面直角坐标系 xOy中，若 A(-1，1)，B(-1，-1)，C(1，-1)，D(1，1) ．

（1）在 ， ， 中，正方形 ABCD的“关联点”有 ；

（2）已知点 E的横坐标是 m，若点 E在直线 上，并且 E是正方形 ABCD的“关联点”，求

m的取值范围；

（3）若将正方形 ABCD沿 x轴平移，设该正方形对角线交点 Q的横坐标是 n，直线 与 x

轴、y轴分别相交于M、N两点．如果线段MN上的每一个点都是正方形 ABCD的“关联点”，

求 n的取值范围．
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