
北京市平谷区 2019 年中考统一练习（一）

数学试卷 2019.4
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1．试卷分为试题和答题卡两部分，所有试题均在答题卡上．．．．．．作答．

2．答题前，在答题卡上考生务必将学校、班级、准考证号、姓名填写清楚．

3．把选择题的所选选项填涂在答题卡上；作图题用 2B铅笔．

4．修改时，用塑料橡皮擦干净，不得使用涂改液．请保持卡面清洁，不要折叠．

一、选择题（本题共 16分，每小题 2分）

第 1-8题均有四个选项，符合题意的选项只有一个．

1．下列图形中，不是．．轴对称图形的是

(A) (B) (C) (D)
2．如图，直径为单位 1 的圆从数轴上的原点沿着数轴无滑动地顺时针滚动一周到达点 A，
则点 A表示的数是

(A)2 (B) 2 (C) π (D)4

3．如图，正五边形 ABCDE，点 F是 AB延长线上的一点，则∠CBF的度数是

(A) 60° (B)72° (C)108° (D)120°
4．某颗人造地球卫星绕地球运行的速度是 7．9×103 m／s，那么这颗卫星绕地球运行一年（一

年以 3．2×107 s计算）走过的路程约是

(A)1.1×1010m (B)7.9×1010m (C)2.5×1010m (D)2.5×1011m
5．如图，点 A，B，C，D在⊙O上，AC是⊙O的直径，∠BAC=40°，

则∠D的度数是

(A) 40° (B)50° (C)60° (D)90°

6．如果 a+b=2，那么代数式 2 2
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b a b
a b a ab b

      
的值是

(A)
1
2

(B)1 (C) 2 (D)2

7．某非物质文化遗产共有 16名传承艺人，为了了解每位艺人的日均生产能力，随机调查了

某一天每位艺人的生产件数．获得数据如下表：

生产件数

（件）
10 11 12 13 14 15

人数（人） 1 6 3 3 2 1
从这一天 16名艺人中随意抽取 1人，则他的这一天生产件数最可能的是

(A) 11件 (B) 12件 (C) 13件 (D) 15件



8．如图，二次函数 y＝ax2＋bx＋c(a≠0)的图象经过点 A，B，C．现有下面四个推断：

①抛物线开口向下；

②当 x=－2时，y取最大值；

③当 m<4 时，关于 x的一元二次方程 ax2＋bx＋c=m必

有两个不相等的实数根；

④直线 y=kx+c(k≠0)经过点 A，C，当 kx+c> ax2＋bx＋c
时，x的取值范围是－4<x<0；
其中推断正确的是

(A) ①② (B) ①③

(C) ①③④ (D) ②③④

二、填空题(本题共 16分，每小题 2分)

9．如图，该正方体的主视图是 形．

10．若分式
1
1x 
的值是正数．．，则 x的取值范围是 ．

11．某商场甲、乙、丙三名业务员 5个月的销售额（单位：万元）如下表：

销售额

业务员
第 1月 第 2月 第 3月 第 4月 第 5月

甲 7.2 9.6 9.6 8.0 9.3
乙 7.8 9.7 9.8 5.8 9.9
丙 9.2 5.8 8.5 9.9 9.9

则甲、乙、丙三名业务员中销售额最稳定的是 ．

12．如图，在△ABC中，射线 AD交 BC于点 D，BE⊥AD于 E，
CF⊥AD于 F，请补充一个条件，使△BED≌△CFD，你补充的

条件是 （填出一个即可）．

12．甲乙二人分别从相距 20km 的 A，B两地出发，相向而行．下

图是小华绘制的甲乙二人运动两次的情形，设甲的速度是 x km/h
乙的速度是 y km/h，根据题意所列的方程组是 ．

14．如图，从一个边长为 a的正方形的一角上剪去一个边长为 b（a>b）
的正方形，则剩余（阴影）部分正好能够表示一个乘法公式，则这个

乘法公式是 （用含 a，b的等式表示）．

15．如图，在 Rt△ABC中，∠C=90°，AD平分∠BAC交 BC于点 D，
过点 D作 DE⊥AB于点 E，若 CD=2，BD=4，则 AE的长是 ．

16．小明家的客厅有一张直径为 1.2米，高 0.8米的圆桌 BC，
在距地面 2米的 A处有一盏灯，圆桌的影子为 DE，依据题意

建立平面直角坐标系，其中 D点坐标为（2,0），则点 E的坐标

是 ．



三、解答题(本题共 68分，第 17-21题，每小题 5分，第 22-27题，每小题 6分，第 28题 7
分)解答应写出文字说明、演算步骤或证明过程.

17．下面是小元设计的“作已知角的角平分线”的尺规作图过程．

已知：如图，∠AOB．
求作：∠AOB的角平分线 OP．
作法：如图，

①在射线 OA上任取点 C；
②作∠ACD=∠AOB；
③以点 C为圆心 CO长为半径画圆，交射线

CD于点 P；
④作射线 OP；
所以射线 OP即为所求．

根据小元设计的尺规作图过程，完成以下任务．

（1）补全图形；

（2）完成下面的证明：

证明：∵ ∠ACD=∠AOB，
∴ CD∥OB（____________）（填推理的依据）．

∴∠BOP=∠CPO．
又∵ OC=CP，
∴∠COP=∠CPO（____________）（填推理的依据）．

∴∠COP=∠BOP．
∴ OP平分∠AOB．

18．计算：  02sin 60 3 12 3 1     ．

19．解不等式组：

 2 1 3 1,
1 1.

2

x x
x

   

 



20．已知关于 x的一元二次方程
2 ( 1) 2 0x k x k    

（1）求证：方程总有两个实数根；

（2）若方程有一根为正数，求实数 k的取值范围．

21．如图，在平面直角坐标系 xOy中，函数  0ky x
x

 

的图象经过点 ，作 AC⊥x轴于点 C．
（1）求 k的值；

（2）直线 AB：  0y ax b a   图象经过点 交 x轴

于点 ．横、纵坐标都是整数的点叫做整点．线段 AB，
AC，BC围成的区域（不含边界）为 W．

①直线AB经过  0,1 时，直接写出区域W内的整点个数；

②若区域 W内恰有 1个整点，结合函数图象，求 a的取

值范围．



22．如图，在△ABC 中，AB=AC，点 D 是 BC
边的中点，连接 AD，分别过点 A，C作 AE∥BC，
CE∥AD交于点 E，连接 DE，交 AC于点 O．
（1）求证：四边形 ADCE是矩形；

（2）若 AB=10，sin∠COE=
4
5
，求 CE的长．

23．费尔兹奖是国际上享有崇高荣誉的一个数学奖项，每 4年评选一次，在国际数学家大会

上颁给有卓越贡献的年龄不超过 40岁的年轻数学家，美籍华人丘成桐 1982年获得费尔兹

奖．为了让学生了解费尔兹奖得主的年龄情况，我们查取了截止到 2018年 60名费尔兹奖得

主获奖时的年龄数据，并对数据进行整理、描述和分析.下面给出了部分信息.
a．截止到 2018年费尔兹奖得主获奖时的年龄数据的频数分布直方图如下

（数据分成 5组，各组是 28≤x＜31，31≤x＜34，34≤x＜37，37≤x＜40，x≥40）：

b．如图，在 a的基础上，画出扇形统计图；

c．截止到 2018年费尔兹奖得主获奖时的年龄在 34≤x＜37这一组的数据是：

36 35 34 35 35 34 34 35 36 36 36 36 34 35
d．截止到 2018年时费尔兹奖得主获奖时的年龄的平均数、中位数、众数如下：

年份 平均数 中位数 众数

截止到 2018 35.58 m 37 ，38
根据以上信息，回答下列问题：

（1）依据题意，补全频数直方图；

（2）31≤x＜34这组的圆心角度数是 度，并补全扇形统计图；

（3）统计表中中位数 m的值是 ；

（4）根据以上统计图表试描述费尔兹奖得主获奖时的年龄分布特征．



24．如图，AB是⊙O的直径，AC切⊙O于点 A，连接 BC交⊙O

于点 D，点 E是BD的中点，连接 AE交 BC于点 F．

（1）求证：AC=CF；
（2）若 AB=4，AC=3，求∠BAE的正切值．

25．如图，点 P是 AB 所对弦 AB上一动点，点 Q是 AB与弦 AB

所围成的图形的内部的一定点，作射线 PQ 交 AB于点 C，连接

BC．已知 AB=6cm，设 A，P两点间的距离为 xcm，P，C两点间

的距离为 y1cm，B，C两点间的距离为 y2cm．（当点 P与点 A重合时，x的值为 0）．

小平根据学习函数的经验，分别对函数 y1，y2随自变量 x的变化而变化的规律进行了探究．

下面是小平的探究过程，请补充完整：

（1）按照下表中自变量 x的值进行取点、画图、测量，分别得到了 y与 x的几组对应值；

x/cm 0 1 2 3 4 5 6
y1/cm 5.37 4.06 2.83 m 3.86 4.83 5.82
y2/cm 2.68 3.57 4.90 5.54 5.72 5.79 5.82

经测量 m的值是 （保留一位小数）．

（2）在同一平面直角坐标系 xOy中，描出补全后的表中各组数值所对应的点(x，y1)，
(x，y2)，并画出函数 y1，y2的图象；

（3）结合函数图象，解决问题：当△BCP为等腰三角形时，AP的长度约为 cm．



26．平面直角坐标系 xOy中，抛物线 32 22  mmxxy 与 y轴

交于点 A，过 A作 AB∥x轴与直线 x=4交于 B点．

（1）抛物线的对称轴为 x= （用含 m的代数式表示）；

（2）当抛物线经过点 A，B时，求此时抛物线的表达式；

（3）记抛物线在线段 AB下方的部分图象为 G（包含 A，B两

点），点 P（m,0）是 x轴上一动点，过 P作 PD⊥x轴于 P，交

图象 G于点 D，交 AB于点 C，若 CD≤1，求 m的取值范围．

27．在△ABC中，∠ABC=120°，线段 AC绕点 A逆时针旋转 60°得到线段 AD，连接 CD，
BD交 AC于 P．
（1）若∠BAC=α，直接写出∠BCD的度数 （用含α的代数式表示）；

（2）求 AB，BC，BD之间的数量关系；

（3）当α=30°时，直接写出 AC，BD的关系．

28．对于平面直角坐标系 xoy中的图形 P，Q，给出如下定义：M为图形 P上任意一点，N
为图形 Q上任意一点，如果 M，N两点间的距离有最小值，那么称这个最小值为图形 P，Q
间的“非常距离”，记作 d（P,Q）．已知点 A（4,0），B（0,4），连接 AB．
（1）d（点 O，AB）=
（2）⊙O半径为 r，若 d（⊙O，AB）=0，求 r的取值范围；

（3）点 C（－3，－2），连接 AC，BC，⊙T的圆心为 T（t，0），半径为 2，d（⊙T，△ABC），
且 0<d <2，求 t的取值范围．


