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2021北京石景山初三二模 

数    学 

学校___________姓名___________准考证号___________ 

考 

生 

须 

知 

1．本试卷共 8 页，共三道大题，28 道小题．满分 100 分，考试时间 120 分钟． 

2．在试卷和答题卡上准确填写学校名称、姓名和准考证号． 

3．试卷答案一律填涂或书写在答题卡上，在试卷上作答无效．在答题卡上，选择

题、作图题用 2B 铅笔作答，其他试题用黑色字迹签字笔作答． 

4．考试结束，将本试卷和答题卡一并交回． 

一、选择题（本题共 16 分，每小题 2 分） 

下面各题均有四个选项，符合题意的选项只有．．一个．

1. 单项式 2xy− 的系数是 

A． 1−  B．1  C． 2 D． 3  

2．在下面四个几何体中，左视图是三角形的是 

A．    B．   C．     D． 

3．如图，直线 AB ∥CD ， AB 平分 EAD ， 1 100 = ，则 2 的度数是 

A． 60 B． 50  

C． 40 D． 30  

4．若 a ， b ， c分别表示 2 的相反数、绝对值、倒数，则下列结论正确的是 

A． a b  B． b c  C． a c  D． 2b c=

5．下表记录了甲、乙、丙、丁四名跳高运动员最近几次选拔赛成绩的平均数与方差： 

甲 乙 丙 丁 

平均数（cm） 183 183 182 182 

① ② ③ ④① ② ③ ④

1
2

E

DC

BA
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方差 5.7 3.5 6.7 8.6 

要从中选择一名发挥稳定的运动员去参加比赛，应该选择 

A．甲 B．乙  C．丙 D．丁 

6．如图，点 A ， B ，C 在⊙O 上， 100AOB = ， 20OBC = ，则 OAC 的度数为 

A． 20  B． 25  C． 30  D． 40

第 6 题图                                                   第 7 题图 

7．如图所示，在正方形 ABCD 中，将它剪去 4 个全等的直角三角形（图中阴影部分），得到长为 c 的正方形，则

下列等式成立的是 

A． a b c+ =      B． 2 2 2a b c+ =

C． ( )( )2c a b a b= + −      D． ( )
22 4c a b ab= + −

8．右图是利用平面直角坐标系画出的首钢园中部分场馆建筑的分布图，若这个坐标系分别以正东、正北方向为 x

轴、y 轴的正方向，表示群明湖的点的坐标为(-2，0)，表示冰壶馆的点的坐标为(-3，2)，则表示下列场馆建筑

的点的坐标正确的是 

A．滑雪大跳台 (-5，0) 

B．五一剧场 (-3，-2) 

C．冬奥组委会 (-5，4) 

D．全民畅读艺术书店 (5，0) 

二、填空题（本题共 16 分，每小题 2 分） 

9．写出一个比 0 大且比 2 小的无理数        ． 

C

B

O

A b

c

a

E

B F C

G

H DA

滑雪大跳台

四高炉

S1线
金安桥站

群明湖

二高炉

冰壶馆

全民畅读艺术书店

冬奥组委会

五一剧场
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10．一个不透明的盒子中装有 4个黄球，3个红球和 2 个绿球，这些球除了颜色外无其他差别．从中随机摸出一个

小球，恰好是红球的概率是        ． 

11．若一个正多边形的内角是外角的 3倍，则这个正多边形的边数为        ． 

12．已知二元一次方程 2 3 10x y− = ，若 x 与 y 互为相反数，则 x 的值为        ． 

13．如图，在四边形 ACBD 中，∠ 90ACB = ， AB AD= ， E  是 BD 中点，过点 E 作 EF ∥ AD 交 AB 于点 F ，连接

CF ．请写出关于边、角的两条正确结论（不包括已知条件）： 

①  ； 

②       ． 

14．在平面直角坐标系 xOy 中，点 ( ),A a b 在双曲线
1

y
x

= − 上．若 0a  ，则点 A 在第        象限． 

15. 某店家进一批应季时装共 400 件，要在六周内卖完，每件时装成本 500 元. 前两周每件按 1000 元标价出售，每

周只卖出 20 件. 为了将时装尽快销售完，店家进行了一次调查并得出每周时装销售数量与时装价格折扣的关系

如下：

价格折扣 原价 9 折 8 折 7 折 6 折 5 折 

每周销售数量（单位：件） 20 25 40 90 100 150 

为盈利最大，店家选择将时装打     折销售，后四周最多盈利  元． 

16．在平面直角坐标系 xOy 中， ( )0,1A ， ( )1,1B ，有以下 4 种说法：

①一次函数 y x= 的图象与线段 AB 无公共点；

②当 0b  时，一次函数 y x b= + 的图象与线段 AB 无公共点；

③当 1k  时，反比例函数
k

y
x

= 的图象与线段 AB 无公共点； 

④当 1b  时，二次函数 2 1= − +y x bx 的图象与线段 AB 无公共点． 

上述说法中正确的是          ． 

三、解答题（本题共 68 分，第 17-22 题，每小题 5 分，第 23-26 题，每小题 6 分，第 27-28 题，每小题 7 分）解

答应写出文字说明、演算步骤或证明过程． 

17．计算： ( )
0

4 3 3.14 12 6 tan 30− + − − −  .

F

E

D

B

C A
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18．解不等式
1

1
3

x
x

−
 − ，并把它的解集在数轴上表示出来.

19．已知 2 22 3 1x y+ = ，求代数式 ( )
2 5

2 4
4

x y y x y
 

+ − − 
 

的值． 

20．已知关于 x 的一元二次方程 2 2(2 1) 0x m x m+ + + = 有两个不相等的实数根． 

（1）求m的取值范围； 

（2）若该方程的两个根都是整数，写出一个符合条件的m的值，并求此时方程的根． 

21.如图，在△ABC 中，点 D 是线段 AB 的中点.

求作：线段 DE，使得点 E 在线段 AC 上，且
1

2
DE BC= . 

作法：①分别以点 A，C 为圆心，大于
1

2
AC 长为半径作弧，两弧相交于点 M，N 两点；

②做直线 MN，交 AC 于点 E；

③连接 DE.

所以线段 DE 即为所求的线段. 

（1）使用直尺和圆规，依作法补全图形（保留作图痕迹．．．．．．）；

（2）完成下面的证明. 

证明：∵AM=CM，AN=CN， 

∴MN 是 AC 的垂直平分线.（            ）（填推理的依据） 

∴点 E 是 AC 的中点. 

∵点 D 是 AB 的中点， 

∴
1

2
DE BC= .（ ）（填推理的依据） 

-4 -3 40-2 -1 1 2 3

D

CB

A
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22．如图，在平行四边形 ABCD中，CE AD⊥ 于点 E ，延长 DA至点 F ，使得 EF DA= ，连接 BF ，CF ．

（1）求证：四边形 BCEF 是矩形； 

（2）若 3AB = ， 4CF = ， 5DF = ，求 EF 的长． 

23．在平面直角坐标系 xOy 中，直线 )0(3)1(: +−= kxkyl 经过一个定点 P ，直线 l 与反比例函数

)0( = x
x

m
y 图象相交于点 P ． 

（1）直线 )0(3)1(: +−= kxkyl 可以看成是直线 3( 0)y kx k= +  沿 x 轴向      （填“左”或“右”）平移 1 个

单位得到的，请直接写出定点 P 的坐标      ； 

（2）求m 的值； 

（3）直线 )0(3 +−= kkkxy 与 x 轴、 y 轴分别交于点 M ， N ．若 2PM PN= ，求 k 的值． 

24. 如图， AD 是⊙O 的直径， P 是⊙O 外一点，连接 PO 交⊙O 于点C ， PB ， PD 分别切⊙O 于点 B ， D ，连

接 AB ， AC .

（1）求证： AB ∥OP ；

（2）连接 PA，若 22PA = ， tan 2BAD = ，求 PC 长．

F E
D

CB

A

P

O

D

C

B

A
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25．第二十四届冬季奥林匹克运动会将于 2022 年 2 月 4 日至 2 月 20 日在北京举行，石景山区作为北京冬奥组委机

关驻地和冬奥会滑雪大跳台赛事场地，将迎来作为“双奥之区”的高光时刻．随着冬奥会的脚步越来越近，石景

山教育系统大力普及青少年冰雪运动项目和知识，越来越多的青少年走向冰场、走进雪场、了解冰雪运动知

识．某校在距离冬奥会开幕倒计时 300 天之际开展了一次冬奥知识答题竞赛，七、八年级各有 200 名学生参加

了本次活动，为了解两个年级的答题情况，从两个年级各随机抽取了 20 名学生的成绩进行调查分析，过程如

下（数据不完整）． 

收集数据 

七年级  66  70  71  78  71  78  75  78  58  a 

63  90  80  85  80  89  85  86  80  87 

八年级  61  65  74  70  71  74  74  76  63  b 

91  85  80  84  87  83  82  80  86  c 

整理、描述数据 

成绩 x/分数 

七年级成绩统计情况 八年级成绩统计情况 

频数 频率 频数 频率 

50≤x≤59 1 0.05 0 0 

60≤x≤69 2 0.10 3 0.15 

70≤x≤79 6 0.30 

80≤x≤89 m 10 0.50 

90≤x≤100 1 0.05 1 0.05 

（说明：成绩 80 分及以上为优秀，60~79 分为合格，60 分以下为不合格） 

分析数据  

两组样本数据的平均数、中位数、众数如下表所示： 

年级 平均数 中位数 众数 

七年级 77.5 79 80 

八年级 77.4 n 74 

请根据所给信息，解答下列问题： 

（1） a=        ，m=        ，n=         ； 

（2）在此次竞赛中，小冬的成绩在七年级能排在前 50%，在八年级只能排在后 50%，那么估计小冬的成绩可

能是         ； 

（3）估计七年级和八年级此次测试成绩优秀的总人数为     ． 
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26．在平面直角坐标系 xOy 中，已知二次函数 cbxxy ++= 2
． 

（1）当 2b = − 时， 

①若 4c = ，求该函数最小值；

②若 2 3x  ，则此时 x 对应的函数值的最小值是 5，求 c的值；

（2）当 bc 2= 时，若对于任意的 x 满足 2+ bxb 且此时 x 所对应的函数值的最小值是 12，直接写出b 的

值． 

27．已知等边 ABC△ ， D 为边 BC 中点， M 为边 AC 上一点（不与 A，C 重合），连接 DM .

（1）如图 1，点 E 是边 AC 的中点，当 M 在线段 AE 上（不与 A， E 重合）时，将 DM 绕点 D 逆时针旋转

120得到线段 DF ，连接 BF ． 

①依题意补全图 1；

②此时 EM 与 BF 的数量关系为：      ， DBF =    °. 

（2）如图 2，若 2DM MC= ，在边 AB 上有一点 N ，使得 120NDM =  .直接用等式表示线段 BN ， ND ，

CD 之间的数量关系，并证明． 

图 1 图 2 

E

D

A

B
C

M

N

D

A

B C

M



 8 / 8 

28. 在平面直角坐标系 xOy 中，对于⊙ M 内的一点 P ，若在⊙ M 外存在点 'P ，使得 ' 2=MP MP ，则称点 P 为

⊙ M 的二倍点．

（1）当⊙O的半径为 2 时，

①在 1(1,0)T ， 2 (1, -1)T ， 3

3 3
( , )

2 2
−T 三个点中，是⊙O的二倍点的是      ； 

②已知一次函数 2y kx k= + 与 y 轴的交点是 (0, )A a ，若一次函数在第二象限的图象上的所有点都是⊙O

的二倍点，求 a 的取值范围． 

（2）已知点 ( ,0)M m ，
1

(0, )
2

−B ，
1

(1, )
2

−C ，⊙ M 的半径为 2，若线段 BC 上存在点 P 为⊙ M 的二倍点，

直接写出 m 的取值范围        ． 
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