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一、单项选择题（共 30 分。每题 2 分） 

 

一、单项选择题（共 15 分，每题 1 分） 

1．在国际单位制中，电阻的单位是   

A．安培（A）     B．伏特（V）     C．欧姆（Ω）     D．库仑（C） 

2．在常温干燥的情况下，下列物品属于导体的是    

A．木制筷子      B．陶瓷盘       C．玻璃杯       D．不锈钢勺 

3．如图 1所示，用毛皮摩擦过的橡胶棒接触验电器的金属 

球时，观察到验电器的两片金属箔张开，其原因是    

A．同种电荷相互排斥    B．同种电荷相互吸引 

C．异种电荷相互吸引    D．异种电荷相互排斥   

4．如图 2 所示，把 4 对铜片、锌片分别平行插入脐橙中，

用导线把铜片、锌片和发光二极管连接起来，可以观察到

发光二极管发光。在这个电路中，能将化学能转化为电能

的装置是   

A．插有铜片和锌片的脐橙      B．导线         

C．发光二极管                D．鳄鱼夹 

5．如图 3 所示的电路中，开关 S 闭合后三盏灯 L1、L2、L3 并联的是 
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6． 在下列实例中，用做功的方式来改变物体内能的是    

A．把饮料放入冰箱，饮料的温度会降低  

B．在强烈的阳光照射下，地面的温度升高  

C．给自行车打气，打气筒壁的温度升高  

D．烧红的铁丝放入水中，铁丝的温度降低 

7． 下列说法正确的是   

A．只要电荷移动，就能形成电流 

B．电路两端有电压，电路中不一定有电流 

C．金属导体里自由电子的定向移动方向为电流方向  

D．当导体两端的电压为零时，其电阻也为零 

8．如图 4 所示是四冲程汽油机一个工作循

环中的三个冲程，缺少的一个冲程的名

称及顺序，下列判断正确的是  

A．吸气冲程，应在甲图之前               

B．压缩冲程，应在甲、乙图之间 

C．做功冲程，应在乙、丙图之间             

D．排气冲程，应在丙图之后   

9．热学知识与人类生活息息相关。下列说法正确的是   

A．酒精燃烧过程中，质量减少，热值不变 

B．铁块很难被压缩，说明固体分子之间不存在间隙 

C．内燃机在做功冲程中，气缸内气体温度升高，内能增大 

D．内陆区比沿海区昼夜温差大，是由于砂石的比热容比水的比热容大 

10．关于温度、热量、内能，以下说法中正确的是   

A．物体的温度越低，所含的热量越多  

B．物体的内能与温度有关，只要温度不变，物体的内能一定不变  

C．一个物体温度升高，内能一定增加  

D．一个物体吸收热量，温度一定升高 

11．如图 5 所示，小轿车的仪表盘上，有一个显示汽车车门关闭状况的指示

灯，只要四个车门中有一个没关闭（此时装在车门上的开关处于断开），

指示灯就发光提醒，下面四个电路中，能体现该装置工作原理的是     

 

图 4 
丙 甲 乙 
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12．某同学在研究电阻大小的影响因素时使用了如图 6 所示的电路，木板上

装有两根长度、横截面积、温度相同的镍铬合

金丝 AB 和锰铜合金丝 CD。实验中，第一次

将 AB 接入电路，闭合开关后，迅速记录电流

表示数为 I1；第二次将 CD 接入电路，闭合开

关后，迅速记录电流表示数为 I2。关于此实验

下列说法正确的是   

A．此装置无法探究导体长度对合金丝电阻大小是否有影响  

B．利用电流表示数反映合金丝电阻大小用的是控制变量法 

C．如果把电流表换成灯泡则无法进行实验探究  

D. 若 I1≠I2，说明合金丝材料影响电阻大小 

13．某科技小组设计了一个监测水位变化的装置，

其原理如图 7 所示。电路中电源电压保持不变，

R0 为定值电阻，R 是竖直放置的长条形电阻片，

浮子可带动金属滑杆 AP 在竖直方向上下移动．．．．，

AP 与 R 接触良好，当电流表的示数达到某一数

值时提醒监测员水位达到警戒值。下列说法正确

的是   

A．当水位升高时，电流表的示数变大，电压表的示数变大 

B．当水位升高时，电压表示数与电流表示数的比值变大 

C．当水位降低时，电流表的示数变小，电压表的示数变大 

D．电流表示数越小，代表水位越高 

图 7  

S 

 

P    A  

浮子  

R        

R0 

A   

V     

图 6 

图 5 
A B C 

D 
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14．用相同的热源分别对质量相等的甲、乙两种液体加

热（不计热量损失）。如图 8 所示是甲、乙的温度随

加热时间变化的图象，下列说法中正确的是 

A．沸腾前，升高相同温度，甲吸收的热量较多  

B．4～8min，甲的内能在减小  

C．乙内能增大时，温度一定升高  

D．甲、乙的比热容之比为 2：3 

15．某同学设计了以下四种电路，其中电源两端电压不变且未知，R0是阻值已

知的定值电阻。在实验中不拆改电路的情况下，能够测量出未知电阻 RX

阻值的电路是   

A．只有①    B．只有②③ C．只有①②③   D．①②③④都可以 

 

二、多项选择题（共 10 分，每题 2 分。每小题选项全对的得 2 分，选对但不

全的得 1 分，有错的不得分） 

16．物理学与人类的生产、生活密切相关。下列的俗语、诗词、生活常识等反

映了人类对自然界的一定认识，其中从物理学的角度分析正确的是 

A．“破镜难圆”说明分子间存在引力 

B．“热气腾腾的饭菜香味扑鼻”说明分子运动的剧烈程度与温度有关 

C．“墙内开花墙外香”说明气体存在扩散现象 

D．“黄沙直上白云间”说明分子在不停地运动  

17．下列说法正确的是     

A．绝缘体不易导电，也不能带电 

B．绝缘体与导体之间有明显的界限，绝缘体不能变为导体  

C．摩擦起电是因为电子从一个物体转移到另一个物体  

D．利用二极管的单向导电性可以判断电路中电流的方向 

  

图 8 
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18．如图 9 所示，甲、乙均为能正常工作的常用电表，闭合开关 S 后，L1、L2

都能正常发光，下列说法中不正确的是   

A．甲、乙两表可能都是电流表        

B．甲、乙两表可能都是电压表  

C．L1、L2 一定是并联在电路中的    

D．甲一定是电压表，乙一定是电流表 

19．如图 10 甲所示电路，电源电压恒定。闭合开

关 S，滑片 P 从图 10 甲中位置由右向左滑动

的过程中，分别记录了灯泡两端电压、滑动变

阻器两端电压和电流表的示数。依据实验数

据，绘出灯泡和滑动变阻器的 I−U 图像，如

图 10 乙所示。请结合图象信息，判断下列说法正确的是   

A．图线 b 描述的是通过灯泡 L 的电流随其两端电压的变化        

B．电源两端输出的电压大小是 3V     

C．灯泡两端电压与通过灯泡电流的比值逐渐变大        

D．滑动变阻器的铭牌可能是“20Ω，1A” 

20．小东利用热敏电阻制作高温报警器，要求环境温度 T 达到或超过某一温度 

T0 时，报警器报警，其电路图如图 11 所示，图中电源电压 U=21V， 

定值电阻 R0=1.4kΩ，热敏电阻 R 的阻值随环境温度 T 变化的情况如表所

示。当报警器两端电压达到或超过 14V 时，报警器报警。下列说法正确

的是 

 

 

 

 

 

A．热敏电阻的阻值随环境温度的升高而减小  

B．T0=20℃  

C．若想将 T0 变小，只将 R0 换为阻值更小的定值电阻即可实现  

D．若将 T0 设置为 40℃，只将电源电压提高到 25V 即可实现 

 

图 11 

图 9 

图 10 甲 

A 

 

R 

 V2 

 

L 

 

P 

 

S 

 

V1 

 

乙 
0 2 1 3 

I/A 

U/V 

0. 1 

a 

 b 

0. 2 

0. 3 



                      北京师范大学附属实验中学 2024－2025 学年度第一学期初三期中物理试卷 

6 
 

三、实验探究题（共 37 分，第 30 题（2）2 分，第 31 题 3 分，其余每空 1 分。） 

21．如图 12 所示，电阻箱的示数是________。 

22.  如图 13 所示，顺时针旋动电位器的滑片时，若电位器接入电路的电阻值

变大，则应接           接线柱。 

 

 

 

 

 

 

23. 某研究小组连接了如图 14 所示的电路，实验中：把

铜丝和铁丝的一个连接点放在盛有冰水混合物的

容器里保持低温，另一个连接点放在火焰上加热，

发现灵敏电流计的指针发生了偏转，这一现象表明

此时电路中产生了电流。当增大两接点间的温差，

发现灵敏电流计的指针偏转角度增大。请你根据实

验过程提出一个可探究的科学问题：          。 

24．针对如图 15 所示的三个实验情境，将下列内容补充完整。  

 

 

 

 

 

 

（1）图甲：将活塞迅速下压，硝化棉燃烧，是由于活塞对         （选填

“硝化棉” 或“筒内空气”）做功，使其内能增大，温度升高。 

（2）图乙：将试管中的水加热一段时间后，塞子被水蒸气推出，塞子被水蒸

气推出过程的能量转化与汽油机的         冲程能量转化相同。 

（3）图丙：加热试管使水沸腾是通过         （选填“热传递”或“做功”）

的方式改变水的内能，在水蒸气驱动下叶轮转动起来，这个实验体现了

_______（选填“热机”或“干电池”）的原理。 

丙 乙 甲  

图 15 

图 14 

图 13 图 12 

燃料盒 
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25．小明同学在“探究不同物质吸热情况”的实验中，将水和煤油分别装在两个

相同的烧杯中，用两个相同的酒精灯加热，每隔 2min 记录一次温度。 

 

 

 

 

 

 

（1）图 16 甲是小明的实验装置，其中有一处错误是________。 

（2）实验中用_________表示水和煤油吸热的多少。 

（3）图 16 乙是小明根据实验数据画出的图线，其中_____（选填“A”或“B”)表

示的是水吸热升温情况。 

26．为比较酒精和汽油热值的大小，制定了以下实验方案: 

（1）取质量_______(填“相同”或“不相同”)的酒

精和汽油作燃料，制成酒精灯和汽油灯； 

（2）两灯同时点燃后分别给两杯质量和初温相

同的水加热(烧杯质量相同，如图 17 所示)； 

（3）通过观察水温的变化，由此判断两种燃料

热值的大小。 

请根据上面的设计方案回答： 

① 如图甲中温度计的读数是 56℃，当两灯的燃料

__________(选填“燃烧相同时间”或“完全燃烧完后”)，甲装置中温度计读数

是 80℃，而乙装置的读数是 90℃。由此判断_________(填“酒精”或“汽油”)

的热值比较大； 

② 根据 Q 吸＝cm 水(t-t0)计算出水吸收的热量，然后利用这个热量计算出汽油的

热值，发现结果与资料中给出的汽油热值相比______(选填“偏大”或“偏小”)。 

 

 

 

 

 

图 17 

图 16 乙 甲 
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27．小明在进行“探究并联电路中电流的规律”实验时，用到了如图 18 甲所用

实验器材。 

 

 

 

 

 

 

 

（1）甲图电路中有一根导线接错了，请在这根导线上打“×”，表示这根导线不

能这样连接，然后画出正确的连接位置。 

（2）闭合开关试触时小东发现干路的电流表 A 的指针如乙图，出现这种情况

的原因是___________。 

（3）电路连接确认无误后，闭合开关后小明发现灯泡 L1 亮，L2 不亮，干路

电流表有示数，产生这种现象的原因可能是_________，解决了上面的问

题后测出了该处的电流。 

（4）从以下表格中分析可知，第 2 次实验数据是在第 1 次实验基础上通过____

（选填序号“A.更换了不同规格的灯泡    B.更换了不同电压的电源”） 

来实现的，判断依据是：           。 

实验次数 I1/A I2/A I/A 

1 0.10 0.18 0.28 

2 0.12 0.18 0.30 

3 0.20 0.30 0.50 

4 0.22 0.30 0.52 

5 0.30 0.18 0.48 

6 0.32 0.18 0.50 

 

（5）小明进行多次实验的主要目的是_______(填序号) 

A．寻找普遍规律        B．减小实验误差 

（6）通过分析实验数据，可以得到的实验结论：在并联电路中，__________。 

 

 

甲 图 18 
乙 
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28.小阳利用图 19 所示的电路测量小灯泡正常发光时的电阻，该小灯泡的额定

电压为 2.5V。 

（1）用笔画线代替导线，将图 19 甲的电路连接完整，要求滑片向 B 端移动

时，电路中的电流变大。 

（2）闭合开关后，移动滑动变阻器的滑片，观察到电压表的示数如图 19 乙所

示，为使小灯泡正常发光，滑片应向______端（选填“A”或“B”）移动。 

（3）小灯泡正常发光时，电流表示数如图 19丙所示，电流表的示数为_______A，

此时小灯泡的电阻阻值为________Ω。（要求结果保留小数点后一位） 

（4）根据所学推测，如果把小灯泡两端的电压增大到 3V，小灯泡的电阻将 

     ________（选填“变大”、“不变”或“变小”）。 

 

 

 

 

 

 

29．图 20 甲是探究“通过导体的电流与电阻的关系”的实物图。 

（1）在方框中画出图 20 甲实物电路所对应的电路图。 

（2）当 R 的电阻由 10 Ω 更换为 15 Ω 时，闭合开关后，滑动变阻器的滑片 P

应向右移动，这样操作的目的是：         。 

（3）图 20 乙是他根据实验数据描绘出的 I﹣R 关系图象，根据图象可推测：

当 R 的电阻为 25 Ω 时，电流表的示数为      A。 

（4）若电源电压为 4.5 V，实验中 R 的阻值分别为 5 Ω、10 Ω、15 Ω、 

20 Ω、25 Ω、30 Ω，那么滑动变阻器的最大阻值至少为      Ω。 

 

 

 

 

 

 

 

图 19 

图 20 
甲 

S 

P 



                      北京师范大学附属实验中学 2024－2025 学年度第一学期初三期中物理试卷 

10 
 

30．实验桌上有如下器材：电池组一个、已调零的电

流表一块、开关一个、导线若干、如图 21 所示

的实验板一块，实验板上固定着 1～5 号电阻丝，

每根电阻丝旁边分别标注着它的材料、长度

（L）、横截面积（S），已知：S =0.2mm2。请你

选用上述器材，设计一个实验证明“导体的电阻

跟导体的横截面积有关”。要求： 

（1）画出实验电路图；（2）写出主要．．实验步骤；（3）画出实验数据记录表。 
 

31．小京在复习时，用两端电压不变的电源及其他器材再次做了如图 22 所示

的实验。她将电阻丝 R1、R2 先后分别接入电路中

的 a、b 两端，闭合开关后，观察到接入 R2时，

小灯泡的亮度更亮，电流表的示数更大。已知灯

泡亮度变亮时，灯丝电阻变大。请分析并判断 R1

与 R2 阻值的大小关系。（可画电路图辅助说明） 

 

四、科技阅读题（共 3 分，每空 1 分。） 

请阅读《航天动力电池》并回答第 32 题。 

航天动力电池 

近期，我国载人航天飞船神舟十八号迎来重大升级，其动力电池由原来的

镍镉蓄电池更新为锂离子电池，极大地提升了飞船的载荷运输能力，为空间站

运营提供更加稳定高效的在轨支持。 

图 23 

图 21 

3 号  锰铜 
2 号  镍铬 

2S 

1S 

1S 

1S 

L 

L 

L 

0.5L 
5 号  镍铬 

1 号  锰铜 

2S L 
4 号  铁 

图 22 
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锂离子电池主要由含锂化合物的正极材料、电解质、聚合物隔膜、负极材

料和外壳组成。充电时，锂离子在外加电压的作用下从正极材料脱离，经过电

解质嵌入负极材料，完成了电能向化学能的转化，如图 23 甲所示。放电过程

则与之相反，电池内部的化学反应使锂离子从负极材料上脱离，同时电池的正

负极产生电压，将化学能转化为电能。电解质中的锂离子会通过隔膜回到正极

材料上，而电子无法通过隔膜，只能在电压的作用下经外电路做定向移动回到

正极，从而形成电流，如图 23 乙所示。 

锂离子电池相较于镍铬蓄电池，具有能量密度高、循环使用次数多、无污

染等很多优势。所谓能量密度，可以用电池单位体积内储存的电能来表示。由

于神舟飞船的整体空间有限，其动力电池的体积也有严格的要求。因此能量密

度大的动力电池能够为神舟飞船提供更多的电能，满足航天员的各种需求。 

未来，科学家们会继续改良电池内部的电解质，为进一步提高电池的安全

性和能量密度而努力，这将助力我国航天事业的发展更上一层楼。 

32．请根据上述材料，回答下列问题： 

（1）神舟十八号的动力电池由原来的镍铬蓄电池更新为锂离子电池，这样做

的好处是         。 

（2）在锂离子电池充电过程中，实现了电能向          的转化。 

（3）锂离子电池在放电过程中，电池外部的电流方向为_______________                      

（选填“从正极到负极”或“从负极到正极”）。 
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五、计算题 （第 33 题 2 分，第 34 题 3 分，共 5 分） 

33．如图 24 所示的电路中，电阻 R1 的阻值是 30，电阻 R2 的阻值是 20，

如果通过 R1 的电流是 0.2A。求： 

（1）电源电压； 

（2）电路的总电流。 

 

 

 

34. 如图 25 所示，电压表示数为 6V，电流表示数为 0.2A，图中虚线框内只有

两个电阻，其中一个 R1=10Ω，求： 

（1）通过计算说明电阻 R1 和 R2 是怎样连接的？并在虚线框内完成电路图；

（2）虚线框内另一个电阻 R2 是多大？ 

 

 

 

 

图 24 

R1 

R2 

S 

图 25 

S 
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