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2024北京三十五中高三（上）开学考 

数    学 

2024.9 

本试卷共 4页，150分。考试时长 120分钟。考生务必将答案答在答题卡上，在试卷上作答无

效。考试结束后，将本试卷和答题卡一并交回。 

第一部分（选择题  共 40 分） 

一、选择题共 10 小题，每小题 4 分，共 40 分。在每小题列出的四个选项中，选出符合题目

要求的一项。 

1．设集合 = −A 1,0,1 ， = − B x x x 22  ，则集合 =A B （    ） 

A． 0,1  B． −1,0  C． −1,0,1  D． −1,1  

2．设 = − +z 2 3i，则在复平面内 z 对应的点位于（    ） 

A．第一象限 B．第二象限 C．第三象限 D．第四象限 

3．在 − x1 2
3

)( 的展开式中，x的系数为（    ） 

A．−2  B．−6  C．2 D．6 

人不能互相输血。现有一血型为

4．某地区居民血型的分布为 O 型 49%，A 型 19%，B 型 25%，AB 型 7%．已知同种血型的人可以互相输

血，O型血的人可以给任何一种血型的人输血，AB型血的人可以接受任何一种血型的血，其他不同血型的

A 型的病人需要输血，若在该地区任选一人，则能为该病人输血的概率为

（    ） 

A．19% B．26% C．68% D．75% 

5．下列函数中，在区间 +0, )( 上为增函数的是（    ） 

A． = −y x  B． = −y x x22
 C． = −y x xsin  D． = +

x
y x

1
 

6．函数 f x)( 是定义在R 上的奇函数，当 x 0 时， =f x xlog2)( ，则 − =f 4)( （    ） 

A．
2

1
 B．2 C．−

2

1
 D．−2  

7．已知 =a 2log 23 ， =b log 2
4

1 ， =
−

c 2 3

1

，则 a，b，c的大小关系是（    ） 

A．  a b c  B．  c b a  C．  c a b  D．  a c b  

8．已知 a 0 且 a 1，则“ a
2

1
且 a 1”是“  −alog 2 1”的（    ） 

A．充分不必要条件  B．必要不充分条件 

C．充分必要条件  D．既不充分也不必要条件 
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9．已知函数
−

=
+

x
f x

x

1
ln

1
)( ，则（    ） 

A． f x)( 在 −1,1)( 上是减函数，且曲线 =y f x)( 存在对称轴 

B． f x)( 在 −1,1)( 上是减函数，且曲线 =y f x)( 存在对称中心 

C． f x)( 在 −1,1)( 上是增函数，且曲线 =y f x)( 存在对称轴 

D． f x)( 在 −1,1)( 上是增函数，且曲线 =y f x)( 存在对称中心 

10．已知函数
 + 
=
 

x x
f x

x x

2 1 , 0

log , 02
)( ，实数 a．b，m 满足  a m b ．若对任意的 m，总有不等式

+ f m m 3)( 成立，则 −b a的最大值为（    ） 

A．
3

8
 B．

3

10
 C．4 D．6 

   

 

11

第二部分（非选择题 共 110 分）

二、填空题共 5 小题，每小题 5 分，共 25 分。

．函数 = + + −f x x xln 2 1 e)()( 的定义域为______． 

12．已知函数 = − −f x x x2log log 12 2 )()( ，则 f x)( 的定义域是______； f x)( 的最小值是______． 

13．第 24 届冬奥会奥运村有智能餐厅 A、人工餐厅 B，运动员甲第一天随机地选择一餐厅用餐，如果第一

天去 A 餐厅，那么第二天去 A 餐厅的概率为 0.6；如果第一天去 B 餐厅，那么第二天去 A 餐厅的概率为

0.8．运动员甲第二天去 A餐厅用餐的概率为______． 

14．已知等比数列 an 满足： an 0， + =a a 54 6 ， =a a 13 5 ，则公比 =q ______， a a an1 2 的最小值为

______． 

15．函数 = +y kx x1 e2 )( 的图象可能是______． 

 

三、解答题共 6 小题，共 85 分。解答应写出文字说明，演算步骤或证明过程。 

16．（14 分）已知函数 =f x
x

xe

2

)( ， = − +
+ +

g x ax
x x

xe

2 22

)( ． 

（1） =f x)( ______， =g x)( ______； 

（2） f x)( 的极小值点为______，极小值为______； 
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（3） f x)( 的极大值点为______，极大值为______； 

（4）画出函数 f x)( 的图象草图： 

 

（5）若方程 =f x m)( 恰好有 2 个解，则实数 =m ______； 

（6）若 g x)( 在 R上单调，则实数 a的取值范围是______； 

（7）若函数 g x)( 存在极值，则极值点的个数可能为______个．（写出所有可能） 

17．（13 分） 

科学家发现某种特别物质的温度 y（单位：摄氏度）随时间 x（时间：分钟）的变化规律满足关系式：

=  +   −y m x mx x2 2 0 4, 01 )( ． 

（Ⅰ）若 =m 2 ，求经过多少分钟，该物质的温度为 5 摄氏度； 

（Ⅱ）如果该物质温度总不低于 2 摄氏度，求 m的取值范围． 

18．（13 分） 

为了解某中学高一年级学生身体素质情况，对高一年级的（1）班~（8）班进行了抽测，采取如下方式抽

样：每班随机各抽 10 名学生进行身体素质监测．经统计，每班 10 名学生中身体素质监测成绩达到优秀的

人数散点图如下（x轴表示对应的班号，y轴表示对应的优秀人数）： 

 

（Ⅰ）若用散点图预测高一年级学生身体素质情况，从高一年级学生中任意抽测 1 人，试估计该生身体素

质监测成绩达到优秀的概率； 

（Ⅱ）若从高一（2）班抽测的 10 人中随机抽取 2 人，从高一（4）班抽测的 10 人中随机抽取 1 人，设 X

表示这 3 人中身体素质监测成绩达到优秀的人数，求 =X 2的概率； 

（Ⅲ）假设每个班学生身体素质优秀的概率与该班随机抽到的 107 名学生的身体素质优秀率相等．现在从

每班中分别随机抽取 1 名同学，用“ =k 1”表示第 k班抽到的这名同学身体素质优秀，“ =k 0”表示第

k 班抽到的这名同学身体素质不是优秀 =k 1,2, ,8)( ．写出方差 D 1 ， D 2 ， D 3 ， D 4 的大小关系
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（不必写出证明过程）． 

19．（15 分） 

已知函数 = − − f x x a x a Rln 1 )()( ． 

（Ⅰ）若曲线 =y f x)( 在点 1,0)( 处的切线为 x轴，求 a的值； 

（Ⅱ）讨论 f x)( 在区间 +1, )( 内的极值点个数； 

（Ⅲ）若 =a 2，求证： f x)( 存在两个零点 x x x x,1 2 1 2 )( ，且满足 x x 41 2 ． 

20．（15 分） 

已知函数 = + − f x a x a x x a2 2ln 02 )()( ． 

（Ⅰ）当 =a 1时，求曲线 =y f x)( 在点 f1, 1 )( )( 处的切线方程； 

（Ⅱ）当 a 0 时，求函数 f x)( 的极值点； 

（Ⅲ）当 a 0 时，若函数 f x)( 无零点，求 a的取值范围． 

21．（15 分） 

首项为 0 的无穷数列 an 同时满足下面两个条件： 

① − =+a a nn n1 ；② 
−

a
n

n
2

1
． 

（Ⅰ）请直接写出 a4 的所有可能值； 

（Ⅱ）记 =b an n2 ，若  +b bn n 1对任意 n N *
成立，求 bn 的通项公式； 

（Ⅲ）对于给定的正整数 k，求 + ++a a ak1 2 的最大值． 

 


