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2024北京一零一中高二（上）开学考 

数    学 

友情提示： 

本试卷分为 I 卷、Ⅱ卷两部分，共 19 个小题，共 4 页，满分 120 分；答题时间为 90 分钟；请

将答案写在答题纸上。 

I 卷：选择题（共 40 分） 

1．   −  cos30 cos15 sin 30 sin15 的值为（    ） 

A．
2

1
 B．

2

2
 C．

2

3
 D．1 

2．已知向量 =a m,1)( ， = −b 2, 3)( ，若 ⊥a b，则 =m （    ） 

A．−
2

3
 B．

2

3
 C．

4

9
 D．−

4

9
 

3．在复平面内，复数 =  −z i i2 )( 对应的点在（    ） 

A．第一象限 B．第二象限 C．第三象限 D．第四象限 

4．在△ABC 中，三个内角 A ， B ，C 的对边分别是a，b ， c，若 =a 2， =


A
4
， =


B

6
，则 =b

（    ） 

A．1 B． 2  C． 3  D． 2 2  

5．已知函数
 
 = +   
 

   


y x
2

sin 0,0)( ，且此函数的图象如图所示，则， 的值分别是

（    ） 

 

A．2，


2
 B．2，



4
 C．4，



2
 D．4，



4
 

6．把函数 =y xsin 的图象向左平移


3
个单位后，再把图象上所有点的横坐标缩短到原来的

3

1
，纵坐标不

变，则所得函数图象的解析式为（    ） 

A．
 
 = +
 

y
x

3 3
sin  B．

 
 = +
 

y
x

3 9
sin  C．

 
 = +
 

y x
3

sin 3  D．
 
 = +
 

y x
9

sin 3  
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7．已知 a ，b ， c 是三个非零平面向量，则下列叙述正确的是（    ） 

A．若 =a b ，则 = a b  B．若 + = −a b a b ，则 ⊥a b  

C．若  = a b a c，则 =b c  D．若 a b ，则  =a b a b  

8．已知向量 =a 1,1)( ， = −b x, 2)( ，则“ x 2 ”是“ a 与b 的夹角为钝角”的（    ） 

A．充分不必要条件  B．必要不充分条件 

C．充要条件  D．既不充分也不必要条件 

9．已知 ，  是空间中两个不同的平面，m ， n是空间中两条不同的直线，则下列命题中错误的是

（    ） 

A．若 ⊥m ， n ，且  ，则 ⊥m n  

B．若 ⊥m ， m ，则 ⊥   

C．若 =  l ， m ， m ，则m l  

D．若 ⊥m n ， ⊥m ， n ，则 ⊥   

10．如图，在正方体 −ABCD A B C D1 1 1 1 中，点 E ， F 分别是棱C D1 1， A D1 1 上的动点.给出下面四个命

题： 

 

①若直线 AF 与直线CE 共面，则直线 AF 与直线CE 相交； 

②若直线 AF 与直线CE 相交，则交点一定在直线 DD1上； 

③若直线 AF 与直线CE 相交，则直线 DD1与平面 ACE 所成角的正切值最大为
2

2
； 

④直线 AF 与直线CE 所成角的最大值是


3
. 

其中，所有正确命题的序号是（    ） 

A．①④ B．②④ C．①②④ D．②③④ 

Ⅱ卷  非选择题（共 80 分） 

11．若复数 = − +z a i1)( 为纯虚数，则实数 =a _____________. 

12．在△ABC 中，若 =a B kbsin ，则 k 的一个取值为_____________；当 =


A
2
时， =k

_____________. 
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13．已知 为第二象限角，且 =
10

sin
10

，则
 
 + =
 




4
tan _____________. 

14．已知向量 = −a 1, 2)( ， = −b 3,1)( ，则  + =a a b)( _____________. 

15．如图，正方形 ABCD的边长为 2， P 为CD边上的一个动点，则 PA PB 的取值范围是

_____________. 

 

16．设函数
 
 = +
 

f x x
4

2 sin 2)( ， Rx . 

（1）求 f x)( 的最小正周期； 

（2）求 f x)( 的单调递增区间. 

17．在△ABC 中， =C
7

cos
1
， =c 8， =B

14
cos

11
，求： 

（1）b 的值； 

（2）角 A 的大小和△ABC 的面积. 

18．如图，在正四棱柱 −ABCD A B C D1 1 1 1 中， =AB 1， =AA 21 ，M 是 DD1的中点. 

 

（1）求证： BD1 平面 AMC ； 

（2）证明： ⊥AC BD1； 

（3）求点 D 到平面MAC 的距离. 

19．如图 1，在 △Rt ABC 中， = C 90 ， D ， E 分别为 AC ， AB 的中点.将△ADE 沿DE 折起到

△A DE1 的位置（ A1与C 不重合），连 AC1 ， A B1 ，如图 2. 
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（1）求证：平面 ⊥A DE1 平面 ACD1 ； 

（2）若平面 A DE1 与平面 ACB1 交于过 A1的直线m ，求证 DE m ； 

（3）线段 A B1 上是否存在点Q ，使得 ⊥AC1 平面 DEQ ，若存在，指出Q 点位置并证明；若不存在，说

明理由. 

 


