
 

第1页/共5页 
 

2024北京三十五中高一（下）期中 

数    学 

2024.4 

 

行政班          教学班        姓名         学号        

试卷说明：试卷分值 150 分，考试时间 120 分钟，I 卷为选择题，包括第 1 至第 10 题，II 卷为主观题，包括第 11 至第 21

题。 

I卷 

一．选择题（共 10 个小题，每小题 4 分，共 40 分.每小题只有一个正确选项，请选择正确答案填在答题卡．．．．．．．．．．．．

相应的题号处．．．．．．） 

1.下列各角中，与 27角终边相同的是（    ） 

A. 63  B.153  C. 207  D. 387  

2.向量 2a b= = ， a 与 b 的夹角为
3π

4
，则 a b 等于（    ） 

A. 2 2−  B. 2 2  C. 2−  D.4 

3.已知
4

cos
5

 = − ，且 sin 0  ，则 tan =（    ） 

A.
3

4
 B.

3

4
−  C.

4

3
 D.

4

3
−  

4.下列函数中，周期为
π

2
的偶函数为（    ） 

A. sin 4y x=   B. cos 2y x=  

C. tan 4y x=   D. 2sin 2y x=  

5.设向量 ( )1,0a = ，
1 1

,
2 2

b
 

=  
 

，则下列结论中正确的是（    ） 

A. a b=   B.
2

2
a b =  

C. a b− 与 b 垂直  D. / /a b  

6.如果
2 1

tan( ) , tan
5 4 4


  

 
+ = − = 

 
，那么 tan

4



 

+ 
 

的值为（    ） 

A.
13

18
  B.

13

22
 

C.
3

22
  D.

1

6
 

7.设函数
π

( ) cos(2 )
3

f x x= + ，则下列结论正确的是（    ） 
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A. ( )f x 的最小正周期为 2π  

B. ( )f x 的图象关于直线
7π

12
x = 对称 

C.
π

( )
2

f x + 的一个零点为
π

6
−  

D. ( )f x 的图象可以由
π

sin(2 )
3

y x= + 图像左移
π

4
得到

 

8.在平面直角坐标系 xOy 中，角 以Ox 为始边，终边在第三象限．则（    ） 

A. sin cos tan  −  B. sin cos tan  −  

C. sin cos tan      D. sin cos tan     

9.如图所示，某风车的半径为 2 m，每 12 s 旋转一周，它的最低点 O距离地面 0.5 m．风车圆周上一点 A从

最低点 O开始，运动 t（s）后与地面的距离为 h（m）．则 h与 t满足的函数关系为（  ） 

A．
π 3π

sin( ) 2.5
6 2

h t= + +  

B．
π π

2sin( ) 1.5
6 2

h t= − +  

C．
π

2cos 2.5
6

h t= − +  

D．
π

2cos 2.5
6

h t= +  

10.在菱形 ABCD 中， 2, 60 ,AB BAD E= = 是 BC 的中点， F 是CD 上一点（不与C ， D 重合），DE 与

AF 交于G ，则 AG DG 的取值范围是（    ） 

A.
2

0,
3

 
 
 

 B.
4

0,
3

 
 
 

 C. ( )0,2  D. ( )0,3
 

二．填空题（共 5 个小题，每题 5 分，共 25 分.请将正确答案填在答题卡相应的题号处．．．．．．．．．．．．．．．．．） 

11.
4π

cos
3

= ________． 

12.已知 ,a b 均为单位向量，且
1

2
a b = − ，那么 | 2 |a b+ = ___________. 

13.已知 ( ) 22cos sinf x x x= − ，则
6

f
 

= 
 

         ， ( )f x 的最小值为          . 

14.在近期学校组织的论文展示大赛中，同学们发现数学在音乐欣赏中起着重要的作用.纯音的数学模型是

三角函数.如音叉发出的纯音振动可表示为 siny A x= ，其中 x 表示时间， y 表示纯音振动时音叉的位移.

我们听到的每个音是由纯音合成的，若某合音的数学模型为函数
1

1
( ) sin ,

n

i

f x nx
n

=

= 且声音的质感与

( )y f x= 的参数有关，比如：音调与声波的振动频率有关，频率低的声音低沉，频率高的声音尖利. 

（1）当 1n = 时，函数 ( )f x 的对称中心坐标为         ； 
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（2）当 50n = 时，合音 ( )f x 的音调比纯音
1

( ) sin 49
49

x x =       （填写“高”或“低”）. 

15.已知函数 ( ) ( )sinf x x = + （其中 0  ，
π

2
  ），

π
0

8
f
 
− = 
 

， ( )
3π

8
f x f

 
  

 
恒成立，且 ( )f x 在

区间
π

,
12 24

π 
− 
 

上单调，给出下列命题： 

① ( )f x 是偶函数；② ( )
3π

0
4

f f
 

=  
 

；③是奇数；④的最大值为 3． 

其中正确的命题有              ． 

II卷 

三．解答题（共 6 个小题，共 85 分。请将解题过程和答案写在答题卡相应的题号处．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．） 

16.（本小题 13 分） 

已知角 α 的顶点与原点 O重合，始边与 x轴的非负半轴重合，终边过点
3 4

,
5 5

P
 
 
 

． 

（Ⅰ）求 ( )sin  + 与 cos 2 的值； 

（Ⅱ）若角  满足
5

cos
13

 = − ，且角  为第三象限角，求 ( )cos  + 的值． 

 

 

 

17.（本小题 12 分） 

已知函数
1

( ) 3 sin cos cos2
2

f x x x x= − . 

（Ⅰ）求 ( )f x 的最小正周期.  

（Ⅱ）求 ( )f x 的单调递增区间． 

 

 

18.（本小题 15 分） 

某同学用“五点法”作函数 ( ) ( )
π

sin 0, 0,
2

f x A x A   
 

= +    
 

在某一个周期内的图象时，列表

并填入了部分数据，见下表： 

x  
π

12
  

7π

12
  

x +  0 
π

2
 π  

3π

2
 2π  

( )sinA x +  0  0 2−   
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（Ⅰ）求函数 ( )f x 的解析式； 

（Ⅱ）求 在 0,
2

 
 
 

上的最大值和最小值； 

（Ⅲ）若 ( )0,x  ，且 ( ) 1f x  − ，求 的取值范围. 

 

 

19.（本小题 15 分） 

已知函数 ，再从条件①、条件②、条件③这三个条件

中选择能确定函数 的解析式的两个．．作为已知. 

（Ⅰ）求函数 的解析式； 

（Ⅱ）若函数 在区间 上有且仅有 1 个零点，求 的取值范围. 

条件①：函数 的最小正周期为 ； 

条件②：函数 ( )f x 的图象经过点 ； 

条件③：函数 的最大值为 . 

注：如果选择的条件不符合要求，得 0分；如果选择多组符合要求得条件分别解答，按第一组解答计

分. 

 

 

20.（本小题 15 分） 

已知函数 ( ) ( )( )sin 0 0f x A x A    = +   ， ， 的图象如图所示，点 B D F， ， 为 ( )f x 与 x 轴的交

点，点C E， 分别为 ( )f x 的最高点和最低点，而函数 ( )f x 的相邻两

条对称轴之间的距离为 2 ，且其在
1

2
x = − 处取得最小值． 

（Ⅰ）求参数和 的值; 

（Ⅱ）若 1A= ，求向量 2BC CD− 与向量 3BC CD+ 夹角的余弦

值; 

（Ⅲ）若点 P 为 ( )f x 函数图象上的动点，当点 P 在C E， 之间运动时， 1BP PF  恒成立，求 A 的取

值范围． 

 

 

 

  

( )f x

x

2( ) cos 3 sin cos ( 0, )f x x x x m m   = + +  R

( )f x

( )f x

( )f x  0, t ( 0)t  t

( )f x 

1
0,

2

 
 
 

( )f x
3

2
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21.（本小题 15 分） 

对 于 数 集  1 21, , , , nX x x x= −  ， 其 中 1 20 nx x x    ， 2n  ， 定 义 向 量 集

{ ( , ), , }Y a a s t s X t X= =  ∣ ，若对任意
1a Y ，存在

2a Y ，使得
1 2 0aa  = ，则称 X 具有性质 P ．  

（Ⅰ）直接．．写出{ 1,1,2}− 是否具有性质 P ； 

（Ⅱ）若 2x  ，且{ 1,1,2, }x− 具有性质 P ，求 x的值； 

（Ⅲ）若 X 具有性质 P ，求证：1 X ，且当 1nx  时， 1 1x = ． 

 

 

 


