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初 三 数 学 模 拟 测 试

班级 姓名 学号

学

生

须

知

1. 本卷共 8页，满分 100 分，考试时间 120 分钟。

2. 本卷答案一律填涂或书写在答题纸上，在本卷上作答无效。

3. 在答题纸上，选择题用 2B 铅笔作答，其他题目用黑色签字笔作答。

4. 模拟试卷结束后，答题纸交回。

一、选择题：（本题共 16 分，每小题 2分）

1.下列城市的地铁图标中，既是轴对称图形又是中心对称的是（ ）

2."细颗粒物 PM2.5"是指大气中直径小于或等于 2.5×10
﹣6

米（即 2.5 微米）

的颗粒物，2.5×10
﹣6
米是（ ）

A. -0.000 002 5 米 B．2 500 000 米

C．0.000 025 米 D．0.000 002 5 米

3.将抛物线� = 2�2向下平移 3个单位长度，所得抛物线的解析式是（ ）

A. � = 2�2 + 3 B. � = 2�2 − 3 C. � = 2(� − 3)2 D. � = 2(� + 3)2

4.如图，数轴上的两点 A，B 对应的实数分别是 a，b，则下列结论中正确的

是 （ ）

A.1-2a＞1-2b B.-a＜-b

C.a+b＜0 D.|a|-|b|＞0

5.投掷两枚均匀的硬币，出现两枚都正面向上的概率是 （ ）

A.
1
2

B.
1
3

C.
2
3

D.
1
4
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6.正六边形的外角和为 （ ）

A. 60° B.120° C.360° D.720 °

7.图①中的摩天轮可抽象成一个圆，圆上一点离地面的高度有 y(m)与旋转时

间 x(min)之间的关系如图②所示．

下列说法正确的是（ ）

A.变量 y不是 x的函数，摩天轮的直径是 65米．

B.变量 y不是 x的函数，摩天轮的直径是 70米.

C.变量 y是 x的函数，摩天轮的直径是 65 米.

D.变量 y是 x的函数，摩天轮的直径是 70 米.

8.如图，在矩形 ABCD 中，AB＝6，BC＝6 3 ，点 P在线段 BC 上运动(含 B，C

两点)，连接 AP，以点 A为中心，将线段 AP 逆时针旋转 60°到 AQ，连接 DQ，

则线段 DQ 的最小值为( )

A.
5

2
B. 5 2 C.

5 3

3
D. 3

二、填空题（本题共 16 分，每小题 2分）

9.如果代数式 −� + 2在实数范围内有意义，那么 x 的取值范围是 _____ ．

10.因式分解：-a
2
-4b

2
+4ab= ________.

11.方程 的解是 ________ .

12.如图，将一块含有 30°的直角三角板的顶点放在直尺的

一边上.若∠1=48°，那么∠2的度数是________ .

13.用一个 a的值说明命题“若 a为实数，则 a＜2a”是错误的，

这个值可以是 a= ．

14.在正方形网格中，每个小正方形的顶点称为格点.

如图，点 A，B，C，D 均为格点，连接 AC，BD 相交于

点 E.设小正方形的边长为 5，则 AE 的长为 ______.

{#{QQABIQYQogigAIIAARgCUQHACgKQkBCAACoOQBAEIAIAiQNABAA=}#}
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15. 在⊙O 中，若弦 BC 垂直平分半径 OA，则弦 BC 所对的圆周角等于

________°．

16.某次数学活动中，有甲、乙、丙三位同学进入最后冠军的角逐．决赛共分

为六轮，规定：每轮分别决出第一二三名（不并列），对应名次的得分分别为

a, b, c（a > b > c，且 a, b, c 均为正整数）；选手最后得分为各轮得分之和，得

分最高者为冠军，下表是三位选手在每轮比赛中的部分得分情况：

第一轮 第二轮 第三轮 第四轮 第五轮 第六轮 最后得分

甲 � 26

乙 � � 12

丙 � 10

根据表中信息可得，每轮比赛第二名得分为 分，丙同学恰有 轮获

得第二名．

三、解答题（本题共 68 分，第 17~29 题每小题 5 分，第 20~21 题每小题 6

分，第 22~24 题每小题 5 分，第 25 题 6 分，第 27~28 题，每小题 7 分）

17.计算： 75 − （
1
2
）

−2
− 3 − 2

0
+ 3 3

18.解不等式组： ，并将解集在数轴上表示出来.

19.已知 2a
2
+3a-4=0，求代数式 3a（2a+1）-（2a+1）（2a-1）的值.

{#{QQABIQYQogigAIIAARgCUQHACgKQkBCAACoOQBAEIAIAiQNABAA=}#}
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20.如图，在四边形 ABCD 中，AC 与 BD 相交于点 O，且 AO=CO，点 E 在 BD

上，满足∠EAO=∠DCO.

（1）求证：四边形 AECD 是平行四边形；

（2）若 AB=BC，CD=5，AC=8，求四边形 AECD 的

面积.

21.学校准备利用操场开元旦晚会，师生坐在足球场区域，已知足球场宽度为

72m（观众席不一定要占满球场宽度），其他三边利用总长为 140m 的移动围栏

围成一个矩形的观众席，并在观众席内按行、列，摆放单人座椅，要求每个座

位占地面积为 1m
2
（如图所示），且观众席内的区域恰好都安排了座位．

（1）若观众席内有 x 行座椅，用含 x的代数式表示每行的座椅数，并求 x的

最小值；

（2）若全校师生共 2400 人，那么座位够坐吗？请说明理由．

22. 如图，在平面直角坐标系 xOy 中，直线�: � = �� −

1(k ≠ 0)与函数 y=
�
�

(� > 0)的图象交于点 A（3，2）.

(1)求�, �的值.

(2)将直线 l 沿 y轴向上平移 t 个单位长度后，与 y 轴

交于点 C，与函数 y=
�
�

(� > 0)的图象交于点 D.

{#{QQABIQYQogigAIIAARgCUQHACgKQkBCAACoOQBAEIAIAiQNABAA=}#}
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①当 t=2 时，求线段 CD 的长；

②若 2 ≤ �D≤ 2 2，结合函数图象，直接写出 t 的取值范围.

23.某校诗词知识竞赛培训活动中，在相同条件下对甲、乙两名学生进行了 10

次测验，他们的 10 次成绩如下（单位：分）：

整理、分析过程如下，请补充完整．

（1）按如下分数段整理、描述这两组数据：

（2）两组数据的极差、平均数、中位数、众数、方差如下表所示：

学生 极差 平均数 中位数 众数 方差

甲 83.7 86 13.21

乙 24 83.7 82 46.21

(3) 若从甲、乙两人中选择一人参加知识竞赛，你会选 （填“甲”或“乙）,

理由是： .

成绩 x

学生
70≤x≤74 75≤x≤79 80≤x≤84 85≤x≤89 90≤x≤94

95≤x≤100

甲

乙 1 1 4 2 1 1

{#{QQABIQYQogigAIIAARgCUQHACgKQkBCAACoOQBAEIAIAiQNABAA=}#}
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24.我国是世界上最早发明历法的国家之一．《周礼》中记载：垒土为圭，立木

为表，测日影，正地中，定四时．如图 1，圭是地面上一根水平标尺，指

向正北，表是一根垂直于地面的杆．正午，表的日影（即表影）落在圭上，

根据表影的长度可以测定节气．

图 1 图 2
在一次数学活动课上，要制作一个圭表模型．如图 2，地面上放置一根长 2米

的杆 AB，向正北方向画一条射线 BC，在 BC 上取点 D，测得 BD=1.5m，AD=2.5m．

（1）判断：这个模型中 AB 与 BC 是否垂直．答：________（填“是”或“否”）；

你的理由是：____________________________________________________．

（2）利用这个圭表模型，测定某市冬至正午阳光与日影夹角 30°,夏至正午

阳光与日影夹角为 60°,请求出这个模型中该市冬至与夏至的日影的长度差

(结果保留根号).

{#{QQABIQYQogigAIIAARgCUQHACgKQkBCAACoOQBAEIAIAiQNABAA=}#}
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26.已知二次函数 y＝x2+bx+c的图象经过点（2．c）．

（1）若该二次函数图象与 x轴的一个交点是（﹣1，0）．

①直接写出二次函数的表达式：

②当 t≤x≤2﹣t时，函数最大值为 M，最小值为 N．若 M﹣N＝3，求 t的值；

（2）对于该二次函数图象上的两点 A（x1，y1），B（3，y2），当 m≤x1≤m+1

时，始终有 y1≥y2．直接写出 m的取值范围．

27.如图，在四边形 ABCD中，AD=AB,∠A=90°，∠C=45°，作∠

CDE=135°，使得点 E和点 A在直线 CD 异侧，连接 AC，将射线 AC绕点 A

逆时针旋转 90°交射线 DE于点 F.

(1)①依题意，补全图形；

②证明：DF=BC

(2)连接 BD，若 G为线段 BD的中点，连接 CG，请用等式表示线段 CG与 AF

之间的数量关系，并证明.

{#{QQABIQYQogigAIIAARgCUQHACgKQkBCAACoOQBAEIAIAiQNABAA=}#}
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28.对于平面内的两点 K、L，作出如下定义：若点Q是点 L绕点 K旋转所得到的

点，则称点Q是点 L关于点 K的旋转点；若旋转角小于 90，则称点Q是点 L关于

点 K的锐角旋转点．如图 1，点Q是点 L关于点 K的锐角旋转点．

（1）已知点 (4,0)A ，在点 1(0,4)Q ， 2 (2,2 3)Q ， 3 ( 2,2 3)Q  ， 4 (2 2Q ， 2 2) 中，

是点 A关于点O的锐角旋转点的是 ．

（2）已知点 (5,0)B ，点C在直线 2y x b  上，若点C是点 B关于点O的锐角旋

转点，求实数 b的取值范围．

（3）点 D是 x轴上的动点， ( ,0)D t ， ( 3,0)E t  ，点 ( , )F m n 是以 D为圆心，3为

半径的圆上一个动点，且满足 0n� ．若直线 2 6y x  上存在点 F 关于点 E的锐

角旋转点，请直接写出 t的取值范围．

{#{QQABIQYQogigAIIAARgCUQHACgKQkBCAACoOQBAEIAIAiQNABAA=}#}


