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门头沟区 2024 年高三年级综合练习（一）

物 理 评 标 2024．03

第一部分共 14题，每题 3分，共 42分。

1．B 2．D 3．C 4．D 5．A

6．B 7．C 8．B 9．A 10．D

11．C 12．C 13．D 14．A

第二部分共 6题，共 58分。

15．（8分）

（1）
b
a

（2分）

（2）①BD （2分）

② 远大于 系统误差 C （4分）

16．（10分）

（1）①R2 （2分）

② 2.9 3.0 （4分）

（2） I
rR
rRE

rR
RU







V

V

V

V 小于 小于 （4分）

17. （10分）

（1）滑块 A在光滑圆弧轨道下滑过程中只有重力做功，由动能定律得

0
2
1 2  mvmgR （2分）

解得
g
vR
2

2

 （1分）
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（2）与 B碰撞前瞬间对 A进行受力分析

合力提供向心力，有
R
vmmgFN
2

 （1分）

解得 mgFN 3 （1分）

根据牛顿第三定律可知，A对轨道的压力 mgFF N 3 （1分）

（3）碰撞过程动量守恒定律 vmmv  2 （1分）

解得 vv
2
1

 （1分）

则碰撞过程中损失的机械能 222

4
1

2
12

2
1 mvvmmvE  （1分）

18．（9分）

（1）由题可知 0BLvE  （1分）

根据欧姆定律，得
R

BLv
R
EI 0 （1分）

根据右手定则，电流方向：从 a→b （1分）

（2） 安培力公式
R
vLBBILF 0

22

安
（1分）

由牛顿第二定律
m
fF

a


 安 （1分）

mg
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联立公式解得
mR

RfvLB
m
fF

a 



 0

22
安 （1分）

（3）根据能量守恒，有 Qfsmv 2
02

1
（2分）

解得 fsmvQ  2
02

1
（1分）

19．（10分）

（1）设在极短时间Δt内，认为速率不变，在近日点附近和远日点附近行星移动的弧长

分别问Δla和Δlb，

根据开普勒第二定律可得：行星与太阳的连线在相等的时间内扫过面积相同

ba SS  （1分）

即 bbaa lRlR 
2
1

2
1

线速度定义式
t
lv




 （1分）

解得：
a

b

b

a

R
R

v
v





（1分）

（2）由胡克定律得 kxF 弹

F 弹与位移 x的图像如图 1所示 （1分）

由图像可得
2

2
1 klW 弹 （1分）

在物块从 A位置移动到 B位置时，利用动能定律得：
2

2
1 klFlEk  （1分）

x

F 弹

0 l

-kl
图 1
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（3） 设电荷到转轴 M点的距离为 x时，其线速度 xv  （1分）

根据洛伦兹力公式 BxeqvBf 洛 （1分）

f 洛与 x的图像如图 2所示 （1分）

由图像可得
2

2
1 BLeW 洛 （1分）

20. （12分）

（1）由几何关系得 Rr 31 

洛伦兹力提供粒子运动的向心力，有
1

2
0

0 r
mvBqv  （2分）

得
m
qBRv 3

0  （1分）

（2）设该粒子轨迹半径为 r，则由几何关系知：

   22
2

2
2 3RrRr  （2分）

解得 Rr 42 

根据洛伦兹力提供粒子运动的向心力，有
2

2

r
mv

qvB  （1分）

解得
RB
v

m
q

4
 （1分）

（3）沿指向球心方向射入的粒子会和地球相切而出，和 AO方向成 θ角向上射入磁场的粒

子也恰从地球上沿相切射出，在此θ角范围内的粒子能到达地球，其余进入磁场粒子

不能到达地球。 （2分）
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由几何关系得
3
2

3
2sin 
R
R

3
2arcsin （1分）

故


 3

2arcsin
 （2分）

（其他答案合理可酌情给分）

O
R 3RA θ
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